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Dolby*Digital jest zarejestrowanym znakiem towarowym firmy Dolby Laboratories. DVD-2280P 
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Coraz powszechniej stosuje sif 
elektroniczny sprzft przenosny - 
poczqwszy od telefonow komorkowych, 
a skonczywszy na wielofunkcyjnych, 
skomplikowanych przyrzqdach 
, omiarowych. Waznym problemem jest 
sasilanie tych urzqdzen. Zamieszczamy 
Ji/eglqd ogniw i baterii roznych rodzajow. 

10 




Mato znanq, a bardzo interesujqc^ 
dziedzinq zastosowan elektroniki 
jest wykrywanie materiatow 
wybuchowych i narkotykow, 
np. podczas kontroli granicznej. 
Piszemy o metodach i przyrzqdach 
stosowanych do tego celu. * M 

14 




Z KRAJU i ZE SWIATA 4 

ELEKTRONIKA 

w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 

Ogniwai baterie 10 

Ericsson w supermarkecie, czyli mobilny Internet 

wdziataniu 12 

Elektronika na granicy -wykrywanie materiatow 

wybuchowych i narkotykow 14 

LabVIEW 6i 16 

Z PRAKTYKI 

Podwojny termometr cyfrowy 1 8 

Generator impulsow 22 


PODZESPOLY 


Proponujemy samodzielne 
zmontowanie uktadu termometru 
wyposazonego w dwa oddzielne 
kanaty pomiarowe, a wife 
umozliwiajfcego pomiar 
temperatury w dwoch roznych 
miejscach - np. w mieszkaniu i na 
zewnqtrz budynku. 




Zrodia napi^cia odniesienia(l) 24 

SCHEMATY i SERWIS 

Wzmacniacz NAD C-340 - rozwiqzania 
uktadowe 26 

ELEKTRONIKA w PRZEMYSLE 
i LABORATORIACH 

Czujniki radarowe do pomiaru poziomu 
materiatow sypkich 30 



Amplituner to centrum dowodzenia 
catego systemu kina domowego. 
Zawiera nie tylko tuner radiowy ale 
i dekodery dzwif ku wielokanatowego, 
umozliwiaj^ce odtwarzanie w szesciu 
a nawet siedmiu kanatach. 
Przedstawiamy przeglqd tych 
urzqdzen. 


Dziennikarze stowarzyszeni 
W EISA przyznajf nagrody 
za bardzo dobre parametry 
i inowacyjnosc. Oto krotka 
charakterystyka laureatow 
w kategorii Audio. 
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TELEKOMUNIKACJA 

DATASTAR - bezprzewodowa siec 
szerokopasmowa w Poisce 32 

Przeglqd wydawnictw 33 

TECHNIKA RTV 

Mieszacz na nowy UKF 35 

Cyfrowa technika w doskonaleniu 

obrazu telewizyjnego (1 ) 38 


AKTUALNOSCI 

NA RYNKU AV 

Kino domowe -amplitunery. 
Telewizory 2000 (2) 
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Odtwarzacz DVD-Audio 
XV-D723GD jest jednym 
z pierwszych odtwarzaczy ptyt 
DVD-Audio i DVD-Video firmy 
JVC na rynku polskim. Ptyty 
DVD-Audio zapewniaj^ znaeznie 
lepszq jakosc dzwif ku niz CD. 
Opisujemy budowf i funkcje 
urzadzenia. 
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Z gt^bokim zalem zawiadamiamy, 
ze w dniu 25 wrzesnia 2000 r. 
zmarl nasz redakcyjny Kolega 

doc. mgr inz. ALEKSANDER WITORT 

Od ponad 30 lat byl zwi^zany z ”Radioelektronikiem M - 
jako redaktor dziahi, ceniony autor, stafy wspofpracownik 
i doradca. Glown^ dziedzin^ zainteresowari Aleksandra Witorta 
byta elektroakustyka, a zwtaszcza gloSniki. Napisai wide 
artykutow, a takze ksi^zek o tej tematyce. Nie szcz^dzit swego 
czasu na utrzymy wanie szerokich kontaktow z Czytelnikami, 
ch^tnie dziel^c si^ sw$ wiedz^ i doswiadczeniem. 

Odszedt od nas wieloletni niezawodny Przyjaciel, wspaniah i uczynny Kolega. 
B^dzie Go nam bardzo brakowato. 

Zespot Redakcyjny 



DRODZY CZYTELNICY 

M inqto wiasnie dwa lata od rozpoczqcia comiesiqcmej ankiety " Reda - 
guj wraz z nami" . Jej celem jest ciqgle doskonalenie tresci naszego 
miesiqcznika i dostosowywanie jej do zyczeh i oczekiwah Czytelnikow. 
Po dwoch latach mozna dokonac podsumowania dotychczasowych wy- 
nikow ankiety. Okazuje si$, ze najwiqkszym zainteresowaniem cieszq 
si$ publikacje omawiajqce w przystqpny sposob najnowsze osiqgniq- 
cia elektioniki. Dlatego wta&nie staramy si$ nie przegapic zadnej su- 
pernowosci i jak najszybciej dostarczac infotmacje o nich naszym Czy- 
telnikom. W prasie codziennej znajdujemy tylko krdtkie, ogolnikowe wiadomosci o nowosciach. 
Nasze publikacje majq charakter techniczny i zawierajq wyjasnienia typu "jak to dziata" . Sq to 
artykuty o nowych podzespolach (np. tranzystory Si-Ge, wzmacniacze klasy D i H), tech - 
nikach telekomunikacyjnych (Bluetooth, GPRS, 3G), Internecie (WAP, MP3), technikach pomia- 
rowych (np. nowatorskie rozwiqzania oscyloskopdw czoiowych firm swiatowych), sprzqcie AV 
(plaskie ekrany, FMD, nowe rozwiqzania kamer, itd.). 

Druga grupa publikacji najczqsciej wymienianych w ankiecie to artykuty praktyczne - zardw- 
no ukiady do samodzielnego montazujak i materiaty o charakterze poradnikowym. Do tej ka- 
tegorii zaliczylbym tez przeglqdy tynkowe sprzqtu AV, pozyteczne zwtaszcza dla tych, ktorzy pla- 
nujq zakupy tego sprzqtu. 

Bardzo pomocne w redagowaniu ReAV okazaty siq odpowiedzi na pytania ankiety dotyczqce 
tematow, jakie Czytelnicy chcieliby znalezc na tamach pisma. Sugestie Czytelnikow staty si$ in- 
spiracjq dla wielu artykutow publikowanych w ReAV. 

Dziqkujqc za dotychczasowe odpowiedzi zachqcam wszystkich do udzialu w ankiecie. Oczeku- 
jq tez propozycji zmian w for mule ankiety. Najpierw stosowalismy system wyboru dowolnej licz - 
by preferowanych artykutow, teraz stosujemy system punktowy - chqtnie widziaibym pomysty dal - 
szego uatrakcyjnienia ankiety. 

Niezmienne powodzenie u Czytelnikow majq konkursy. Na wakacyjny, ktoiy ogtosilismy wspol- 
nie z firmq Philips, naptynqlo ok. 1000 trafnych odpowiedzi. Wiasnie publikujemy wyniki tego 
konkursu. Z ciekawosciq oczekujemy na rozstrzygniqcie konkursu finny Tektronix i naszej redak- 
cji, polegajqcego na znalezieniu najstar szego, jeszcze sprawnego oscyloskopu tejfirmy. Napty- 
nqty zgtoszenia, z ktorych wynika, ze sq jeszcze uzytkowane oscyloskopy dwudziestopiqcioletnie 
i nawet jeszcze starsze. Wyniki tego konkursu - w nastqpnym numerze. 

A teraz oglaszamy nastqpny konkurs- doroczny dla prenumeratordw. Kioski z prasq sq coraz 
bardziej przeladowane niezliczonq ilosciq rozmaitych popularnych magazynow kolorowych. Do - 
szukanie siq wsrdd nich czasopism techniczny ch jest coraz trudniejsze, a czqsto niemozliwe. Naj- 
lepszym rozwiqzaniem jest prenumerata, a wi$c tahszy i wygodniejszy zakup pisma. Prenume- 
rujqc ReAV mozna ponadto wygrac jednq z wartosciowych nagrod ufundowanych przez redak- 
cj$ i wspdtpracujqce z nami fir my. W tym miejscu dziqkujq wszystkim fir mom za sponsorowa - 
nie konkursu, a Czytelnikom zyczq wygrania nagrod. 
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Wspdtwtascicieie tytutu 
"Radioelektronik Audio Hi-Fi Video": 
Federacja Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT 
i Stowarzyszenie Elektrykdw Polskich 


Artykutow nie zamowionych nie zwracamy. 
Zastrzegamy sobie prawo skracania 
i adiustacji nadestanych artykutdw. 

Opisy urzqdzeri i uktadow elektronicznych oraz ich 
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Za tresc ogtoszeh Redakcja nie ponosi 
odpowiedzialnosci. 


Druk: : 

Winkowski Spotka z o.o. 
ul. Okrzei 5, 64-920 Pita 
Cena 5,90 zt 




© Copyright by Radioelektronik sp. z o.o., 
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Wiesz, jak Frustruj^ce moze bye szukanie odpowiednich przyrz^dow. 

Wie to rowniez Agilent Technologies, dlatego zanim je zaprojektowal zasi?gn^t opinii inzynierow 
by poznac ich potrzeby i wymagania, EFektem tego jest kompletny zestaw wysokiej jakosci urz^dzen 
kontrolno-pomiarowych szerokiego zastosowania. Ich sprzedaz, obslug? i serwis prowadzi wyodr?bniona 
ze struktur Hewlett-Packard Firma AM Technologies Polska, 



generator Funkcgjny 33 120A 


Teraz to, co mozemy G zaoFerowac jest dokladnym odzwierciedleniem Twoich potrzeb. 

Zawsze ch?tnie udzielimy G inFormacji jakiej potrzebujesz i wtedy, kiedy jej potrzebujesz. 

Odwiedz nasz^ strong internetow^, zamow bezplatny katalog, albo po prostu do nas zadzwon, 
by porozmawiac z innym Fachowcem. Upewnij si?, ze to co kupujesz jest doktadnie tym czego oczekujesz. 
W ten sposob nareszeie zyskasz czas, ktory pozwoli G skoncentrowac si? na istocie problemu. 



AM Technologies - najnowoczesniejsze rozwi^zanfa i technologie pomiarowe opracowane 
przez Najlepszych. 




Advanced Measurement 

Technologies 


Agilent Technologies 

Innovating the HP Way 


Nasz nowy adres: 

AM Technologies Polska Sp. z o.o., AL Jerozolimskie 146b, 02-305 Warszawa, teL (22) 608 14 40, 
Fax (22) 608 14 44, www.amtpl, e-mail inFo«amtpl 
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OSCYLOSKOPOWE C^GI 
PR/\DOWE HIOKI 3273 i 3274 

Japonska firma Hioki wprowadzita na rynek 
dwa nowe typy oscyloskopowych c^gow 
prqdowych: 3273 i 3274. C§gi 3273 prze- 
znaczone do pomiarow prqdow w szero- 
kim pasmie cz^stotliwosci od pr^du statego 
do 50 MHz (-3 dB) s 3 w stanie dokonac po- 
miaru pr^du impulsowego 0 wartosci szczy- 
towej do 50 A, przy szerokosci impulsu nie 
wi^kszej niz 10 jus lub wartosci ci^gtej 
prqdu nie przekraczajqcej w szczycie 
15 A. C^gi charakteryzuj^ sii duzym stosun- 
kiem sygnatu do szumu, czasem narastania 
krotszym od 7 ns i doktadnosci^ amplitudy 
±0,5%. Przetwornik c^gow dokonuje kon- 
wersji prqdu na napi^cie w stosunku 
0,1 V/A. Ze wzgl^du na stosunkowo mate 
pr^dy c^gi mogq obj^c przewod 0 srednicy 
nie wi^kszej niz 5 mm. Z kolei c§gi 3274 
stuzq do pomiarow duzych pr^dow zarow- 
no statych jak i przemiennych (w pasmie do 
10 MHz-3 dB) ciqgtych o wartosci 



skutecznej nie wi^kszej niz 1 50 A lub nieciq- 
gtych nie przekraczajqcych w szczycie 
300 A (zas impulsowych mniejszych az od 
500 A). Przektadnia c^gow wynosi 
0,01 V/A, czas narastania nie przekracza 
35 ns, a doktadnosc amplitudy wynosi 
± 1 , 0 %. Srednica wewn^trzna c^gow jest 
rowna 20 mm. W konstrukcji gtowicy c§- 
gow 3273 i 3274 zastosowano nowoopraco- 
wany czujnik Halla w postaci cienkiej war- 
stwy antymonku indu (InSb) potqczony 
z elementem ferrytowym. Dzi^ki tej kon- 
strukcji udato sii uzyskac duz$ czutosc 
detekcji oraz szerokie pasmo cz^stotliwo- 
sci mierzonych pr^dow. Do zasilania c^gow 
jest wymagane napi^cie state ±1 2 V. Moz- 
na do tego celu wykorzystac specjalne 
wyjscie zasilania oscyloskopu (sond FET) 
lub oferowany opcjonalny zasilacz siecio- 
wy 3272. Przewod sygnatowy c^gow (dtu- 
gosci 2 m) zakonczono typowym wtykiem 
BNC umozliwiaj^cym dotqczenie ich do 
kazdego oscyloskopu. Dystrybucji c^gow 
prqdowych prowadzi firma Labimed, tel. 
(0-22) 642-1 6-23; 642-1 9-73. (ih) 


MIERNIK APPA207 


Firma APPA wzbogacita sw 3 seri§ tatwych 
w obstudze, uniwersalnych miernikow labo- 
ratoryjnych APPA 200 0 nowy przyrzqd typu 
207 (tot.). Ma on wi^cej funkcji niz inne mier- 
niki tej serii, a zakresy pomiarowe S 3 szersze. 
Zakres pomiaru napi^cia statego jest rowny 
40 mV- 5-1000 V z rozdzielczosciq 1 pV 
i doktadnosci^ (powyzej 400 mV) rownq 
±(0,06% + 2 cyfry), a napi^cia zmiennego: 
400 mV-750 V w zakresie cz^stotliwosci 
40 Hz-100 kHz, z rozdzielczosciq 0,01 mV. 


Miernik APPA 207 ma tez funkcji pomiaru 
rzeczywistej wartosci skutecznej (true RMS) 
przebiegu zmiennego wyst^pujqcego wraz 
z napi^ciem statym (AC + DC). Zakres pomia- 
rowy i rozdzielczosc S 3 wowczas takie same 
jak przy pomiarze napi^cia zmiennego. Moz- 
na tez mierzyd pr^d zmienny lub staty (zakres 
40 mA- 1 0 A) oraz rzeczywistq wartosc sku- 
tecznq prqdu (AC + DC). Inne funkcje przy- 
rz^du to: pomiary rezystancji, ciqgtosci obwo- 
du, cz^stotliwosci, pojemnosci, a takze po- 
miar temperatury w zakresie 
-200-1 200 °C z rozdzielczosciq 
0,1 °C. Przyrzqd jest wyposazony 
w duzy wyswietlacz 4 i 3/4 cyfry ( do 
40 000 zliczen) oraz 80-segmento- 
wy bargraf analogowy. Pomiarami 
mozna sterowac korzystajqc z wy- 
swietlanego menu. Miernik ma 
optyczne tqcze RS-232. Wymiary 
przyrzqdu 230x233x96 mm, a ma- 
sa 1 ,7 kg. Dystrybutorem aparatu- 
ry APPA w Polsce jest firma NDN, 
tel. /fax (0-22) 641-15-47, e-mail: 
ndn@ndn.com.pl (r) 



MIERNIKI CEjGOWE FIRMY LEM 

Koncern LEM wprowadzit na rynek dwa 
nowe mierniki c^gowe, przy konstrukcji 
ktorych wykorzystano wieloletnie doswiad- 
czenia dwoch jego oddziatow: Normy - 
specjalizujqcej sii w wytwarzaniu mierni- 
kow rezystancji izolacji i HEME - produku- 
jqcej od lat wysokiej klasy multimetry c^go- 
we. Dwa nowe mierniki c^gowe IS01000 
i IS02000 tqczq w sobie funkcje trzech 
przyrzqdow: miernika rezystancji izolacji, 
amperomierza c^gowego oraz multimetru 
z funkcji True RMS. Wyniki pomiarow S 3 
wskazywane na duzym, podwojnym ekra- 
nie ciektokrystalicznym (maksymalne wska- 
zanie 1999), z bargrafem i z podswietle- 
niem. Oba przyrzqdy mierz^ rezystancji 
izolacji do 20 GQ przy napi^ciach pomia- 
rowych: 1 00, 250, 500 i 1 000 V, z jednocze- 
snym wyswietleniem wartosci pr^du po- 
miarowego. W trybie amperomierza c$go- 
wego mierz^ one zarowno prqdy state jak 
i przemienne (w tym rowniez na tie sktado- 
wej statej) do 2000 A (IS02000) i do 1 000 A 
(ISOI 000), w tym mate pr^dy na zakresie 
20 A z rozdzielczosciq 10 mA, napi^cie 
(do 600 V z zabezpieczeniem do 1 kV), 
rezystancji (20 kQ) i czistotliwosc do 1 kHz 
(wyswietlanq jednoczesnie przy pomiarze 
napiicia lub prqdu). Do sprawdzania ciqgto- 
sci obwodow, w tym instalacji uziemiaj^- 
cych, stuzy funkcja pomiaru matych rezy- 
stancji z regulowanym progiem reakcji (od 



0,2 do 50 Q.) sygnatu akustycznego, przy 
czym pomiar jest wykonywany pr^dem 
wiikszym niz 200 mA (wg wymagan nor- 
my EN 61557). Wewnitrzna pamiic przy- 
rzqdu IS02000 umozliwia zapamiitanie 
do 1 000 stanow ekranu i 2000 wynikow po- 
miarow (przy rejestracji dtugoterminowej). 
Interfejs RS-232C (1S02000) wspomaga- 
ny oprogramowaniem WINLOG V.3.0 
umozliwia przesytanie wynikow pomiarow 
oraz danych z pamiici, tworzenie protoko- 
tow zawierajqcych tablice i wykresy. Dys- 
trybucji przyrz^dow prowadzi firma 
SEMICON Sp. z 0 . 0 . , tel. ( 0 - 22 ) 61 5-64-31 , 
fax 615-73-75 (ih) 
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Get More in a Flash 


Odkryj site i elastycznosc rodziny 8-bitowych 
mikrokontrolerow PICmicro® RISC z pamiecia 
FLASH. Ich mozliwo^ci sa nieograniczone! Przekonaj 
sip, jak wygodne jest programowanie za pomoca 
dwuprzewodowej magistrali szeregowej w uktadzie, w 
szerokim zakresie napiec zasilania i bez dodatkowych 
elementow zewnptrznych. Uktady PICmicro pracuja juz 
od 2V, zawieraja 10-bitowy przetwornik analogowo- 
cyfrowy o osmiu kanalach, uktad USART kompatybilny z 


RS485, maksymalnie 256 bajtow wytrzymatej pamipci 
danych EEPROM i oferuja wydajnosc dochodzaca do 5 
MIPS-ow. Funkcja Migratable Memory daje Ci 
kompatybilnosc wyprowadzen z wersjami OTP, ROM i 
FLASH, dzipki czemu uklady rodziny PCmicro pozwalaja 
tworzyc projekty bez zadnych ograniczen. Jesli do tego 
dodasz swiatowej klasy narzpdzia rozwojowe, pomoc 
techniczna, otrzymasz najbardziej kompletne rozwiazanie 
8-bitowego mikrokontrolera RISC z pamiecia FLASH. 


Dystrybutorzy firmy Microchip to: 

Future Electronics + 48 22 61 8 9202 
Gamma Poland + 48 22 663 8376 

PTH Atest + 48 32 238 0360 


Nazwa firmy Microchip 1 jet logo. PIC. PICmicro i The Embedded Control Solutions Company, sa zarejestrowanymi znakami towarowymi. Migratable Memory i In-Circuit 
Serial Programming sa 2nakaml towarowymi Microchip Technology Inc. w USA I innych krajach. £> 1999 Microchip Technology Inc. Wszystkie prawa zastizezone. 


© 

Microchip 

The Embedded Control Solutions Company ® 


Zbadaj jak ujygl^da Wszechsuiiat Wbudouianych Systemoui Steroiuania 

pod adresem umjiu.micpochip.com 
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PIERWSZY PIERSCIEN 

Wl ELOKAN AtOWE J EUROPEJSKIEJ SIECI IP 


Firmy Level 3 Communications oraz Alcatel 
zakoriczyty budow$ i instalacj§ pierwszego 
kabla swiattowodowego we francuskiej i nie- 
mieckiej cz^sci pierscienia (Ring 1 ) ogblno- 
europejskiej optycznej sieci IP. Obie cz^sci, 
licz^ce w sumie 1400 km, t^czq m.in. Cala- 
is, Lille, Amiens, Paryz, Nancy, Strasburg, 
Frankfurt i Dusseldorf (rys.). Alcatel, w ra- 
mach umowy z firmq Level 3, dostarczyt in- 
frastruktur§ i zainstalowat kabel swiattowo- 
dowy w pierwszym pierscieniu europejskiej 
sieci we Francji i w Niemczech, a takze za- 
instaluje podmorski kabel pod kanatem mi$- 
dzy Belgiq i Wielkq Brytaniq. Fragmenty, 
francuski i niemiecki, stanowiq cz§sc pierw- 
szego pierscienia, o dtugosciok. 3 tys. km, 
tqczqcego Londyn, Amsterdam, Frankfurt, 
Paryz i Bruksel$. Siec zostata stworzona 
tak, aby mozliwa byta jej ciqgta rozbudowa. 
Pod ziemiq potozono wiele traktow kablo- 
wych, z ktorych tylko w jednym firma Level 


3 utozyta swiattowod. Wraz z rozwo- 
jem techniki swiattowodowej firma 
Level 3 utozy nowy swiattowod w pu- 
stym trakcie kablowym — nie b§dzie 
konieczna catkowita przebudowa sie- 
ci. Umozliwi to szybkq reakcj$ nie 
tylko na wzrastaj^cy popyt, ale takze 
na zmiany techniczne na rynku. 

Alcatel wybrany zostaf przez firm§ 

Level 3 do budowy najwi^kszej cz^sci sieci 
europejskiej oraz do potozenia podmorskie- 
go kabla pod kanatem La Manche mi^dzy 
Wielkq Brytaniq a Belgi^. Rola Alcatela 
w budowie sieci obj$ta projektowanie i pla- 
nowanie inzynieryjne sieci, uzyskanie ze- 
zwolen na prace w poszczegolnych krajach, 
projektowanie robot publicznych, zarzqdza- 
nie nimi, instalacj$ kabla Swiattowodowego 
az po dostarczenie urzqdzen transmisyj- 
nych. Pierwszy pierscien nowej europej- 
skiej sieci tqczy si$ z nalez^cymi do tej firmy 



V. DusMldOTi 

- vL 


Level 3 s Pan-Hurppeon IP Nelwork 


sieciami miejskimi w Londynie, Amsterdamie, 
Frankfurcie, Paryzu i Brukseli. Przeznaczo- 
ny jest do wykorzystania gtownie przez in- 
nych operatorow i firmy wykorzystujqce sie- 
ci WWW. Oferuje petnq gam§ ustug teleko- 
munikacyjnych, w tym potqczenia lokalne i 
dtugodystansowe oraz ustugi przesytania 
danych. Nowoczesna sie 6 IP umozliwi obni- 
zenie kosztow komunikowania si$ firm 
z klientami i zaoferowanie odbiorcom specjal- 
nych ustug mozliwych dzi^ki wykorzystaniu 
protokotu IP. (cr) 


SZYBKIE ANALIZATORY 
SZUMU FIRMY AGILENT hh 

Firma Agilent Technologies opracowata seri$ 
szybkich i jednoczesnie doktadnych analiza- 
torow wspotczynnika szumow. S 3 to przy- 
rz^dy N8972A (10 MHz-s-1,5 GHz) oraz 
N8973A ( 1 0 MHz +3 GHz). Analizatory mie- 
rz$ jednoczesnie wspdtczynnik szumu 
i wzmocnienie pokazuj^c wykresy zmian 
obu tych wielkosci w funkcji cz^stotliwosci. S 3 
wyposazone w interfejs umozliwiajqcy uzyt- 
kownikowi tatw^, intuicyjnq obstug$ i proste 
ustawianie parametrow pomiaru. Zastoso- 
wano w nich metod^ automatycznego pobie- 
rania danych kalibracyjnych ze zrodta szu- 



mow. Analizatory charakteryzujq si$ mi§- 
dzy innymi duz 3 doktadnosciq pomiaru, ko- 
rekcjq szumow wtasnych systemu pomiaro- 
wego, mozliwosci^ wykonywania pomiarow 
jedno - lub dwuwst^gowo itd. Analizator 
N8973A cechuje zakres cz^stotliwosci do 


MIERNIK REZYSTANCJI IZOLACJI TeraOhm 5 kV 


Bardzo dobrymi parametrami charakteryzu- 
je si$ miernik rezystancji izolacji TeraOhm 
5 kV typu MI2077 firmy Metrel. Jest to cyfro- 
wy wielozadaniowy tester przeznaczony do 
sprawdzania materiatow izolacyjnych silni- 
kow, transformatordw, kabli, generatorow 
WN, obwoddw elektrycznych itp. Przyrzqd 
mierzy bardzo duze rezystancje izolacji w za- 
kresie 0,01 M£M> TO z mozliwosciq wybo- 
ru statego napi^cia pomiarowego od 250 
do 5000 V skokowo co 50 V. Czas pomiaru 
jest ustawiany od 1 s do 30 min. Przyrz^d 
moze tez stuzyc do diagnostyki stanu izola- 
cji przez pomiar wskaznikow PI i DD. Wska- 
inik polaryzacji PI jest obliczany na podsta- 
wie dwoch wartosci rezystancji mierzonych 
w okreslonych odst^pach czasu, a wska- 
znik roztadowania dielektryka DD - na pod- 
stawie prqdu roztadowania, napi^cia i zmie- 


rzonej pojemnosci testowanego obiektu. 
Miernikiem MI2077 mozna tez przeprowa- 
dzac pomiary rezystancji izolacji napi^ciem 
narastajqcym skokowo oraz badania wy- 
trzymatosci elektrycznej izolacji napi^ciem 
probierczym do 5500 V. Przy tym badaniu 
napi^cie pomiarowe narasta stopniowo do 
ustalonej wartosci, a wartosd progowq prq- 
du pomiarowego ustawia si$ w granicach 
1 pA-?-1 ,4 mA. Przyrz^d moze tez bye stoso- 
wany jako woltomierz o zakresie napi^cia 
przemiennego lub statego do 600 V. Miernik 
wyposazono w duzy, specjalnie wykonany 
wyswietlacz LCD z podswietlaniem i bar- 
grafem oraz wewn^trzny czasomierz i zegar 
czasu rzeczywistego. Do potqczenia z kom- 
puterem stuzy port interfejsu szeregowego 
RS-232. Do obstugi pomiarow stosuje si$ 
program (Windows) Teralink. Pamirs moze 


3 GHz, mozliwoSb doboru szerokosci pasma 
(4 MHz-^-100 kHz), usrednianie pomiarow 
w poszczegolnych punktach lub usrednia- 
nie catych sweep’dw , mozliwosc pracy 
w trybie frequency-list mode (zobrazowa- 
nie wynikbw w formie tabeli). Analizatory 
serii NFA s$ wyposazone w nap§d dyskie- 
tek oraz porty: drukarki, RS-232, GPIB 
i VGA. S 3 kompatybilne ze zrodtami szu- 
mu 346/347 firmy Agilent/HP i zastqpi^ 
produkowane do tej pory mierniki 8970. 
Sprzedazq i serwisem urzqdzen kontrolno- 
pomiarowych HP/ Agilent w Polsce zajmu- 
je si§ wyodr^bniona ze struktur HP firma 
AM Technologies, tel. (0-22) 6081440, fax 
(0-22) 6081444, www.amt.pl , e-mail: 
info@amt.pl (mn) 



pomiescic do ok. 1 000 wynikow pomiarow. 
Drukowane sq tabulogramy traktowane jako 
protokoty pomiaru. Miernik jest zasilany aku- 
mulatorami NiCd lub NiMH, ma wbudowan^ 
tadowark$. Wymiary przyrz^du: 265x11 0x1 85 
mm, masa (z bateriami) 2,3 kg. Dystrybutorem 
miernika jest firma Merserwis, tel.(0-22) 831 - 
25-21, 831-42-56, ttp-y/www.merserwis.com.pl 
e-mail: merserwis@merserwis.com.pl (mn) 
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Dwie pary gtoSnikbw 
samochodowych Clarion 
SEP 5502. Gtosniki dwu- u kf a . 
drozne 0 1 3 cm o szczyto- Plus, 
wej mocy muzycznej 1 20 W 







Karta FritzlCARD- J 

realizacji pot^czen 
klasy PC a sieci^ cyfrc 
FritzICARD zarzc 

oraz r karty 

AVM Alice - program do aiggpotu 
ISDN, bazujacy na sterowni/ 4 +1 \ 
protokol H.320. 
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WWW. SOUNDBLASTER CON 


Cambridge Sound Works (CSW) Digit 
jest zestawem gtosnikow z wejsciem cVIA NOT 
z gtosnikiem niskotonowym (subwoofer) 
nym przez cyfrowe t^cze SPDIF. 


RODZINA PRZETWORNIKOW A/C FIRMY MICROCHIP 


Firma Microchip wprowadza na rynek now^ 
rodzin§ MCP300X wysokiej jakosci, tanich, 
10-bitowych przetwornikow a/c. Stanowi^ 
one doskonate uzupetnienie oferty z zakre- 
su przetwarzania a/c. Przeznaczone sq do 
aplikacji wymagajqcych zewn^trznych prze- 
twornikow (nie zintegrowanych z mikrokon- 
trolerem) o mniejszej rozdzielczosci pomia- 
ru niz 12 bitow. Dziatanie przetwornikow 
oparte jest na metodzie sukcesywnej apro- 
ksymacji. Przetworniki charakteryzujq si§ 
maksymalnq pr^dkosciq probkowania 
200 kS/s (przy takiej cz^stotliwosci przetwa- 
rzania producent gwarantuje jeszcze 
poprawnosc przetwarzania), matym poborem 
mocy (500 pA w stanie aktywnym (MCP3001 ) 
i 5 nA wstanie czuwania), szerokim zakresem 
napi^c zasilania (od 2,7 do 5,5 V) i tempera- 
tur pracy (od -40 do 85°C). Przetwornik 
wyposazony jest w interfejs SPI, za pomocq 
ktorego udost^pniane sq przetworzone da- 
ne. Producent oferuje cat$ rodzin§ przetwor- 
nikow jedno-, dwu-, cztero- i osmiokanato- 
wych (odpowiednio MCP3001, MCP3002, 
MCP3004 i MCP3008), dost^pnych w rdzne- 
go typu obudowach i z roznq liczb^ wyprowa- 
dzen. Nowe przetworniki znajdg z pewnosci^ 
zastosowanie w: urzqdzeniach akwizycji da- 
nych, przyrzqdach pomiarowych, wieloka- 
natowych rejestratorach ( data loggers ), ukta- 
dach sterowania silnikami, robotyce, automa- 
tyce przemystowej, "inteligentnych" czujni- 
kach (w tym czujnikach dymu), domowych 



urzqdzeniach medycznych oraz nawigacji sa- 
mochodowej. 

Przetworniki 1 0-bitowe uzupetniajq niedawno 
wprowadzonq do produkcji grup§ uktadow 
scalonych, do ktorej nalez^ 12-bitowe prze- 
tworniki a/c, wzmacniacze operacyjne o na- 
pi^ciu zasilania 2,7 V oraz uktady nadzoru- 
jqce. Dla konstruktorow tez przeznaczono 
zestaw uruchomieniowy MXDEV 1 do akwi- 
zycji danych pomiarowych zawierajqcy plytk§ 
sterownikow. Ptytk§ sterownikow mozna po- 
tqczyc z komputerem i przesytac do niego 
zebrane dane w celu pozniejszej ich anali- 
zy i wyswietlania. Producent oferuje tez bli- 
zniaczq ptytk§ testow^, wtykan^ w ptytk$ 
sterownikow i zawierajqcq powyzsze urzgdze- 
nie. Mikrokontrolery oraz uktady analogowe 
Microchipa oferuje firma GAMMA, tel./fax 
(0-22) 663-83-76, 663-98-87, e-mail: 
info@gamma.pl; www.gamma.pl (ih) 


SYSTEM WINDOWS MILLENNIUM EDITION 


Firma Microsoft poinformowata o udost^pnie- 
niu nowego systemu operacyjnego do kom- 
puterbw. System mozna zakupic w postaci 
petnego pakietu instalacyjnego lub jako uak- 
tualnienie do systemow Windows 95, Win- 
dows 98 oraz Windows 98 Second Edi- 
tion. Producenci komputerow osobistych 
oferujq rowniez system operacyjny Win- 
dows Me zainstalowany w nowych kompu- 
terach przeznaczony dla klientow indywidu- 


alnych. Windows Me to kolejne uaktualnie- 
nie i rozbudowanie systemu operacyjnego 
komputerow domowych zapewniajqce 
sprawne dziatanie komputera, duzy wybor 
w dziedzinie cyfrowych mediow, tatwy dost^p 
do Internetu i ulepszone sieci domowe. Sy- 
stem operacyjny Windows Me jest obecnie 
dost^pny w 28 wersjach j^zykowych, polska 
wersja systemu jest dost^pna od potowy 
pazdziernika 2000 r. (cr) 







KA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Ogniwa i baterie S3 
obecnie powszechnie 
uzywane w przenosnym 
sprz^cie elektronicznym. 
Od ich wynalezienia 
przechodzity kilka 
rewolucji 
technologicznych. 

W artykule omowiono 
wtasciwosci i parametry 
techniczne oraz 
zastosowania najbardzie] 
rozpowszechnionych 
obecnie rodzajow ogniw. 


OGNIWA i 


Cynkowo-w^glowe 
Cynkowo-chlorkowe 

Alkaliczne 

Rt^ciowe 
Tlenkowo-srebrowe 
Litowe 


BATERIE 

Rys. 1 . Porownanie energii dostarczanej 
przez roznego rodzaju ogniwa w przeliczeniu 
na jednostk^ obj^tosci ogniwa 

(wg materiatow firmy Duracell ) 


Tlenkowo-srebrowe (dwuwartosciowe) 

Cynkowo-powietrzne 




W mowie potocznej nazywamy 
ogniwo, czyli chemiczne zrodto 
energii elektrycznej, bateri^. Nie 
jest to poprawne okreslenie, po- 
niewaz bateria to zestaw kilku podobnych 
przedmiotow, np. butelek, armat albo wtasnie 
ogniw. Warto jeszcze przy okazji przypomniec, 
ze ogniwa dziel^ si§ na pierwotne -nieodna- 
wialne (do jednorazowego uzytku) oraz wtor- 
ne -odnawialne, ktore po natadowaniu moz- 
na uzywac wielokrotnie. Te drugie to akumu- 
latory. O akumulatorach pisalismy w nume- 
rze 12/1999 ”ReAV". 

Nie objasniano ani zasad dziatania ani szcze- 
gotow konstrukcji roznego rodzaju ogniw, gdyz 
wykracza to poza zakres tego artykutu. 
Omowiono natomiast charakterystyczne cechy 
ogniw, a takze ich podstawowe parametry 
i gtowne zastosowania. 

Skoncentrowano si§ na ogniwach o wi^kszych 
rozmiarach, szeregu ”R" - od R03 do R20 
oraz ogniwach najcz^sciej stosowanych w apa- 
ratach fotograficznych. Ogniwa tzw. pastylko- 
we stosowane w zegarkach, aparatach dla 
stabo styszqcych oraz do podtrzymywania pa- 
mi§ci, np. w sprz^cie AV, b^d^ przedmiotem in- 
nego artykutu. 


ogniwa Leclanche’go, wynalezionego ponad 
1 30 lat temu. Anodg jest kubek cynkowy, a ka- 
todq pr§t grafitowy, czyli w§giel. Sita elektromo- 
toryczna tych ogniw wynosi ok. 1 ,4 V. Istniejq 
dwie podstawowe odmiany ogniw tego rodza- 
ju, rdzni^ce si$ nieco materiatami i technolo- 
gy produkcji. Obydwie odmiany majq rozne 
nazwy, zaleznie od producenta. W artykule 
uzywane sq nazwy: ogniwa cynkowo-w^glowe 
i cynkowo-chlorkowe o wi^kszej pojemnoSci. 
Majq rozne pojemnosci przy takich samych wy- 
miarach, rozni^ si§ tez cenami. 

Gtown^ zaley tych ogniw jest niska cena, 



Czas wytadowywania 
Napi^cie koncowe 0,75-1-0,90 V 


Energia 


a gtownymi wadami, mala pojemnosc, sto- 
sunkowo krbtki czas magazynowania - ok. 
jednego roku i niebezpieczenstwo wycieku 
elektrolitu ze zuzytych ogniw. 

Alkaliczne manganowe. Ogniwa alkaliczne 
manganowe majq budow§ zblizon^ do cyn- 
kowo-w^glowych, ale s^ w nich stosowane in- 
ne materiaty. S 3 drozsze, za to maj^ kilkakrot- 
nie wi^kszq pojemnosc przy tej samej obj^to- 
sci i znacznie dtuzszy czas magazynowania 
—2+4 lat. Mniejsze jest tez niebezpieczenstwo 
wycieku elektrolitu. Sita elektromotoryczna -ok. 
1,5 V. Obecnie S 3 oferowane dwa 



Czas wytadowywania 
Napi^cie koncowe 0,75+0,90 V 


Rodzaje ogniw 

Cynkowo-w^glowe. S 3 to ogniwa znacznie 
ulepszone w stosunku do pierwowzoru - 


Rys. 2. Napi^cie ogniwa 

a -w zaleznosci od prqdu obciqzenia (pomaranczowa -400 mA, czerwona -1 A, zotta -2 A) 
b -w zaleznosci od temperatury (pomaranczowa -20°C, czerwona - 10°C, zotta -0°C) 
{wg materiatow firmy Sony) 


T a b I i c a 1 . Zestawienie pordwnawcze wymlardw I pojemnosci bardziej rozpowszechnionych ogniw. PojemnoSd w Ah (amperogodzinach) 


Obudowa tub typ 
W nawiasach - popularne 
oznaczenia mi^dzynarodowe 

R03 

(AAA) 

R 6 

(AA) 

R14 

(C) 

R20 

(D) 

GF 22 *> 

CR123A 

CR2 

Wymiary (mm) 
srednica x dtugosd 

10,5x44,5 

14,5x50,5 

26,2x50,0 

34,2x61,5 

26,0x1 7,0x48,0 2 > 

17,0x33,5 

15,6x27,0 

Cynkowo-w^glowe 


0,5 

i .8 

5,4 

“o 

- 

- 

Cynkowo-chlorkowe 

1,0 

1,4 

2,5 

7,3 

0,35 

- 

- 

Alkaliczne 

1,0 

2,0 

5.5 

10,0 

0,6 

- 

- - - - - u -j 

Alkaliczne o podwyzszonej 
jakoSci 

1.2 

2,8 

6,3 

12,0 

bd 




Litowe 

bd 

2,3 

7,2 

16,5 

- 

1,4 

6.8 


Uwagi: db -brak danych. - Ogniwa tego rodzaju nie S 3 produkowane. 1 >- Napi^cie 9 V 2 >- Ksztatt prostopadtoscienny 
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Rys. 3. Charakterystyki roztadowywania ogniwa LR14 (wg materiatow firmy Kodak) 
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Rys. 4. Charakterystyki roztadowywania lampq btyskowq ogniw 
lltowych KCR2 (CR2) i K123LA (CR123) do aparatow fotograficznych. 
Pojemnosc kondensatora 120 pF, cykl 30 s (wg materiatow firmy Kodak) 
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rodzaje ogniw alkalicznych, zwykte i opolep- 
szonych parametrach, tzn. o wi^kszej pojem- 
nosci oraz wi^kszej wydajnosci prqdowej. 
Nazwy handlowe tych ulepszonych ogniw S 3 
rozne, zaleznie od producenta, np. Sony na- 
zywa je Stamina, Philips - Power Life, a 
Panasonic - Power Max. 

Litowe. Nazwa tych ogniw pochodzi od pier- 
wiastka, wchodz^cego w sktad elektrod. Ogni- 
wa litowe majq najwi^kszq pojemnosc na jed- 
nostk$ obj^tosci, dobr$ wydajnosc prqdow^ 
i wyrbzniajq si$ szczegolnie dtugim okresem 
magazynowania, znacznie dtuzszym niz 5 lat. 
Maj$ sit$ elektromotoryczn^ 3-3,8 V. Te zale- 
ty sq okupione wyzszq cen^. 

Inne ogniwa. Istniejq jeszcze inne rodzaje 
ogniw: 

.! rt^ciowe, obecnie prawie nie stosowane ze 
wzgl^du na zawartosc toksycznej rt$ci, 

□ tlenkowo-srebrowe, stosowane gtownie 
w zegarkach, 

□ cynkowo-powietrzne, uzywane do apara- 
tow stuchowych. 

Te ogniwa wymieniono ”dla porz^dku", ponie- 
waz produkuje si$ je tylko w ksztatcie pastylek 
(guzikow), a ogniwom pastylkom poswi^cimy 
osobny artykuf. 

batwiej b^dzie ocenic rozne rodzaje ogniwa, po- 
rownuj^c ich zdolnosc wytwarzania energii 
w przeliczeniu na jednostk§ obj^tosci. Na rys. 1 
przedstawiono te zaleznosci w postaci graficznej. 

Parametry techniczne ogniw 

Dwa najwazniejsze parametry charakteryzuj^- 
ce ogniwo to napi^cie oraz ilosc energii, ktorej 
moze dostarczyc, czyli jego pojemnosc. Zaden 
z tych parametrow nie jest wartoSciq statq. 
Napi^cie ogniwa zmniejsza si$ podczas rozta- 
dowywania, a spadek tego napi^cia dodatko- 
wo zalezy od nat^zenia prqdu roztadowujqce- 
go i temperatury. Pojemnosc danego ogniwa 
zalezy od dwoch czynnikow. W wi^kszym 
stopniu od nat^zenia prqdu roztadowywania, 
nieco mniej od temperatury. Wi^cej energii 
mozna uzyskac roztadowuj^c ogniwo mniej- 
szym prqdem i z przerwami. 

Producenci ogniw podaj^ w katalogach, w ja- 
kich warunkach mierzona jest pojemnosb ogni- 
wa. Trudno jednak porownywac pojemnosci 
tych samych typow ogniw, ale roznych produ- 


centow, poniewaz najcz^sciej s$ one mierzo- 
ne w roznych warunkach. Do zilustrowania 
omowionych tu parametrow najlepiej postuzyc 
si§ przyktadowymi charakterystykami. 
Zmiany napi^cia podczas roztadowywania 
ogniw pr^dem o roznych nat^zeniach przed- 
stawiono poglqdowo na rys. 2 a, a zmiany na- 
pi^cia podczas roztadowywania w roznych 
temperaturach na rys. 2 b. 


Charakterystyki odnosz^ si§ do ogniw cynko- 
wych i alkalicznych. Wewn^trzna rezystancja 
powoduje, ze im wi^kszy prqd jest pobierany, 
tym mniejsze jest napi^cie. Podobnie, im niz- 
sza jest temperatura ogniwa, tym mniejsze jest 
jego napi^cie. 

Na rys. 3 przedstawiono charakterystyki roz- 
tadowywania ogniw alkalicznych L/R14 w ty- 
powych zastosowaniach. tatwo wyliczyc, ze 
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- R6 rozfadowywanie bez przerwy przez rezystor 10 Q, b - LR6 roztadowywanie jak wyzej 
(wg materiafow firmy GP Battery) 


ogniwo eksploatowane w magnetofonie mia- a) 
to pojemnosc ok. 6,2 Ah, w lampie btyskowej 
ok. 7,4 Ah, a w zabawce elektrycznej ok. 6,3 
Ah. Wptyw obci^zenia i sposoby eksploatacji 
na pojemnosc ogniwa byf wyrainy. _ 

W ogniwach do scisle okreslonych zastoso- ^ 
wan, np. do aparatow fotograficznych, nie 
podaje sip pojemnosci, a np. liczbp cykli pra- 
cy lampy btyskowej. Charakterystyki przedsta- 
wione na rys. 4 ilustrujq zaleznosc mipdzy 
liczbq btyskow a czasem tadowania konden- 
satora lampy btyskowej. Charakterystyki od- 
noszq sip do ogniw litowych CR2 i CR123, 
czpsto uzywanych w nowoczesnych apara- 
tach fotograficznych. Jako graniczne kryterium 
przyjpto przedtuzenie czasu tadowania do 8 
sekund, czas tadowania dwa razy dtuzszy 
od nominalnego -4 sekundy. 

Porownanie pojemnosci ogniw cynkowo-wp- 
glowych R6 i alkalicznych LR6 umozliwiajq 
charakterystyki roztadowywania przedstawio- 
ne na rys. 5. Wynika z nich, ze ogniwo R6 mia- 
to pojemnosc ok. 0,5 Ah, a ogniwo LR6 ok. 

2,0 Ah, tj. ok. 4 razy wipksz^. 

W tablicy 1 zebrano podstawowe dane tech- 
niczne najczpsciej uzywanych ogniw i baterii 
(kilka ogniw we wspolnej obudowie) do sprzp- 
tu elektronicznego powszechnego uzytku oraz 
aparatow fotograficznych. 


Z tablicy porownawczej wynika mipdzy inny- 
mi, ze w takich samych obudowach produko- 
wane s$ ogniwa majqce rozne pojemnosci, 
napipcia, czy wydajnosci pr^dowe. Jak wcze- 
sniej wspomniano, pojemnosci podawane 
przez roznych producentow nie sq w petni po- 
rownywalne z uwagi na rozne warunki pomia- 
row. Z tego wzglpdu nalezy je traktowab jako 
orientacyjne. 


Zastosowania 

Tablica 2 utatwia dobor wtasciwych zrodet za- 
silania do rozmaitych urzqdzen elektrycznych 
i elektronicznych. 

Do wipkszosci zastosowan s$ obecnie zaleca- 
ne ogniwa alkaliczne, zwykte i o podwyzszo- 
nej jakosci. Bardzo dobre, ale i drogie ogniwa 
litowe sq rekomendowane przede wszystkim 
do aparatow fotograficznych. 

Janusz Justat 


ERICSSON W SUPERMARKECIE CZYLI MOBILNY INTERNET W DZIAtANIU 


Qrozi nam, ze juz za parp lat bez Internetu 
nie kupimy nawet paczki ptatkow kukurydzia- 
nych. Z wielu elementow mobilnego Internetu 
objptych wspolnp nazwq "e-handel” (E-com- 
merce), Ericsson zaprezentowat ostatnio je- 
den z nich- internetowy kosz na zakupy. Je- 
szcze nigdzie nie zastosowano go w praktyce, 
ale prace trwajp i nie uda sip nam tego uniknqc 
w najbiizszej przysztosci. Dziatajqcy model sy- 
stemu internetowych zakupow przedstawit 
Ericsson na konferencji prasowej we wrzesniu 
br. Jak to ma wygt^dac - zakupy rozpoczyna- 
my od wzipcia do rpki telefonu komorkowego 
z WAP lub GPRS i wpisania do niego listy po- 
trzebnych produktow, ktorg po przyjsciu do 
sklepu przesytamy do internetowego kosza. 
Na ekranie zainstalowanym na koszu pojawia 
sip plan sklepu z zaznaczonymi miejscami 
gdzie znajdujq sip te artykuty (juz stychac jak 
zacierajq rpce producenci bezprzewodowych 
transponderow do identyfikacji) oraz informu- 
je o promocjach. Objezdzamy sklep, wktada- 
my towary i wchodzimy w bramkp wyjsciowq 
(fot.). System oblicza wartosc zakupow, np. 
na podstawie danych z identyfikatorow lub 
z kodow kreskowych (ale to trudniejsze bez 
kasjera). Jesli nas na to stab, akceptujemy ra- 
chunek z "komorki" lub wracamy z powrotem, 
zeby cos zostawic. 

To tylko jeden z przyktadow handlowych moz- 
liwosci mobilnego Internetu. Aprzeciez mobil- 
ny e-handel to taki, gdzie wszystko co potrzeb- 



ne do robienia zakupow miesci sip w kieszeni. 
I zdolnosc nabywcza, i narzpdzia do jej realiza- 
cji. Spojrzmy na prognozp rozwoju e-handlu 
(rys.). Za 2,5 roku liczby transakcji e-handlo- 
wych zawieranych przez telefoniczne sieci sta- 
cjonarne i komorkowe zrownajp sip, za 3,5 ro- 
ku staniemy w obliczu przewagi handlu mobil- 
nego, ktory mozna rownie dobrze prowadzic 


z domu jak i spod krzaka. W porownaniu z han- 
dlem zwyktym lub przez telefon stacjonarny 
rozszerzono ustugi. Dostpp do nich bpdzie wy- 
godniejszy, elastyczniejszy, bezpieczniejszy 
i bardziej przyjazny dla uzytkownika postugu- 
jqcego sip zwyktym telefonem komorkowym. 



Bpdq to m.in. mobilne ustugi bankowe (e-ban- 
king, juz w kraju wprowadzony w petnym zakre- 
sie wspolnie przez Wielkopolski Bank Kredyto- 
wy i Idea Centertel), rezerwacje, sprzedaz bi- 
letow, zaktady w grach, ustugi zlokalizowane. 
Dalsze mozliwosci rozwoju dadz$ nowe kana- 
ty informacji bezprzewodowej: GPRS i Blueto- 
oth, ten ostatni zapewni prostq realizacjp bez- 
przewodowego portfela. Ale perspektywy (jesli 
bpdzie czym zatadowac pamipc portfela)! Trzy- 
majmy rpkp na pulsie. (Ik) 
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NEW ACTIVATOR TECHNOLOGY 


OSIAGI O WYMIARZE 


DlOITAl 


nas udo: 


BATERIE ALKAlICZNE PANASONIC 


ITERIE ALKALICZNE MAX 


Zrddto: niezalezne przetestowanie baterii alkalicznych typu AA dokonane przez instytut Catella Generics 


Panasonic Polska Sp. z o.o. - Al. Jerozolimskie 65/79, 00-697 Warszawa, http://www.powertothemax.com 
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ELEKTRONIKA NA GRANICY 


WYKRYWANIE MATERIAtOW WYBUCHOWYCH 


i NARKOTYKOW 

Artykut ten jest 
kontynuacjq dwdch 
publikacji (ReAV nry 10/99 
i 11/99) o elektronicznym 
wyposazeniu sfuzb 
granicznych i celnych. 
Zapowiedzielismy wtedy 
omowienie wyposazenia 
do zwalczania przemytu 
narkotykow i materiatow 
wybuchowych. 

T echnika wykrywania narkotykow i ma- 
teriatow wybuchowych metodami 
elektronicznymi wywodzi si§ z me- 
tod analityki chemicznej. Zadanie po- 
lega tu na znalezieniu okreslonych organicz- 
nych zwiqzkow chemicznych, ktore jedno- 
znacznie definiuj^ przemycany produkt. W od- 
niesieniu do materiatow wybuchowych sytua- 
cj$ utatwia fakt, ze prawie wszystkie zawiera- 
azotany. Tu maty rys historyczny, datujqcy 
sie od pierwszej w Polsce wystawy "Cto i gra- 
nica" z 1 995 r, a ktory mozna by zatytutowac: 
"Coraz mniejsze". Wystawiono tarn detektor 
narkotykow Itemiser N firmy IT! (Ion Track In- 
struments , USA). Miat on form§ solidnej sza- 
fki o masie 40 kg z ustawionym na wierzchu 
komputerem 386; 33 MHz (pami^c 4 MB 
i HDD 125 MB) oraz monitorem. Troch§ mniej- 
szy, ale tez prawie metrowej wysokosci, byt 
lonscan 350 firmy Barringer Instruments. Ajak 
to wygl^da dzis, najlepiej porownac z nowq we- 
rsjq Itemiser (19,5 kg, ) czy rowniez stacjonar- 
nym lonscan 400B (rys. 1), dziataj^cym na 
tej samej zasadzie. Ten ostatni ma wymiary 
360x320x320 mm i wazy 16 kg (detektor) 
i 11 kg (pompa). Ale jest juz rowniez sprz§t 
przenosny (np. SABRE 2000 firmy Barringer, 
ktory przy wymiarach 330x1 1 5x1 30 mm wazy 
zaledwie 2,6 kg - rys. 2). Sprz§t mniej lub 
bardziej przenosny jest oferowany takze przez 
firmy IDS Scintrex (modele EVD-3000, EVD- 
8000 i NDS-2000), ITI (Vapor Tracer, Itemiser 
C) oraz Meggitt (Viper). Ten ostatni jest cieka- 
wy o tyle, ze dziata na rzadko w sprzecie prze- 
nosnym stosowanej zasadzie wielokolumno- 
wego chromatografu z wychwytem elektro- 
now i jest bardzo szybki -3 sekundy wystar- 
cza na analizy sladu. Ale to wszystko kosztem 
masy- komplet (w dwoch walizkach) wazy 
1 4,7 kg, sporo jak na sprz§t przenosny). Na tej 
samej zasadzie dziata EVD-8000 - i odpo- 
wiednio wazy (22 kg). 



Acm. :vr cai : a 3 ipg 


pm tiiae u^. fr«o)< on 

SLMTI X .X-i i.l.I.tO-l-1 

Ch.tnut»l «»•«*> !>«• I I .i 

prTN i 334 143 1 3 

PE TN N 1134 36 1 6 6 

PETN N()3 1132 361 7 5 

RBX C 1603 164 1 11 

RDX J ZZZ 12Z 8 2 

RDX N 4S72 338 1 12 

RDX N03 4482 338 0 11 

_Uer-PN 3Z0 361 8 3 

_Ver-RC 341 184 0 3 

_Ver-RN 2130 446 1 6 






Rys. 1 . Spektrometr jonowy lonscan 400B (Barringei). 
Pod zdj^ciem pokazano informacje ekranow^. 

Metoda IMS 

Najcz^sciej stosowan^ metod^ wykrywania 
jest dzis IMS (Ion Mobility Spectrometry), czyli 
spektrometria jonowa. Spektrometr jonowy mo- 
ze wspotpracowac z chromatografem gazo- 


wym. Rozwiqzania konstrukcyjne s$ rozne i od- 
powiednio do nich zmieniajq si§ nazwy firmowe 
lub opatentowane rozwiqzania ale zasada dzia- 
tania pozostaje taka sama. Do jonizacji stosu- 
je si§ zrodto radioaktywne. Zasad$ dziatania 
przedstawiamy tu na przyktadzie detektora, za- 
stosowanego w przenosnym urzqdzeniu SA- 
BRE 2000 firmy Barringer (rys. 3). 

Materiat do analizy (zarowno oparow jak 
i probek) jest pobierany przez sond§ z po- 
mpq ssqc^ lub wacikiem ze sladu, zaabsorbo- 
wanego w roznych materiatach lub pozostawio- 
nego na roznych przedmiotach -skorze, ubra- 
niu, bagazu, papierze itp. Hose potrzebnego do 
analizy materiatu jest bardzo mata (wystar- 
czy potrzec wacikiem o przedmiot lub ubranie 
nalez^ce do np. dealera narkotykowego, lub 
wessac minimaln^ ilosc "towaru" pozostat^ 
np. na rqczce walizki). Probka jest podgrzewa- 
na, a lotne sktadniki zostaj^ wprowadzone do 
komory reakcyjnej, oddzielonej od sondy mem- 
branq. Odbywa si§ to przez przedmuchiwanie 
membrany czystym i suchym powietrzem, za- 
wieraj^cym mierzone sktadniki. W komorze 



jonowy SABRE 2000 ( Barringer ) 

reakcyjnej znajduje si§ zrodto stabego pro- 
mieniowania p (^Ni). Czqstki p zderzajqce 
si§ z gazami probki tworzq jony dodatnie 
i ujemne. Materiaty wybuchowe daj$ jony 
ujemne, wi^kszosc narkotykow (np. heroina 
i kokaina) daje jony dodatnie. Komora reakeyj- 



Siatka ochronna 

gazu dryfuj^cego 


Pierscien 
ustalaj^cy 

Siatka 
odpychaj^ca 


Zrodto 

promieniowania 
63 N j 


Kolektor 


Strefa dryfu jonow 


Rys. 3. Budowa spektrometru jonowego 


Gaz Siatka bramkuj^ca 

do 

przez membrane 


Odpompowywanie gazu 
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na jest oddzielona od strefy dryfu (dtuga komo- 
ra w srodku spektrometru) siatkq, ktora na 
okreslony czas otwiera przeptyw jonow o wta- 
sciwej polaryzacji do strefy dryfu. Teraz nast§- 
puje ogniskowanie i przyspieszanie jonow 
przez przytozone do strefy dryfu pole elek- 
tryczne dodatnie lub ujemne, zaleznie od ba- 
danej substancji. W ci^gu 1 0 do 20 ms "pacz- 
ka" jonow osiqga kolektor. Pr^d kolektora jest 
proporcjonalny do liczby jonow padajqcych 
na kolektor w danej chwili i ma form§ impulsow 
jak na rys. 4. Jak widac, probka zostata podzie- 
lona na trzy cz^sci (X, Y, Z), objawiajqce si§ ja- 
ko przesuni^te w czasie impulsy pr^du wyjscio- 
wego. Przesuni^cie wynika z faktu, ze jony 
o roznych masach przechodz^ przez strefy 
dryfu w roznym czasie, zaleznym od ich ma- 
sy. Przychodzqce do kolektora jako pierwsze 
(= najkrotszy czas dryfu) jony X s 3 najlzej- 
sze, ci^zkie jony Z przemieszczajq si§ naj- 
dtuzej. Kazdy material ma swoj, charaktery- 
styczny czas dryfu - swego rodzaju "odcisk 
palca", bardzo wyraznie zaznaczony i zapew- 
niajqcy bardzo wysokq selektywnosc. Do ska- 
lowania stuzq kalibratory, czyli substancje 
0 znanym czasie dryfu. Sygnal wyjsciowy 


z kolektora jest w okreslonych punktach cza- 
sowych monitorowany przez odpowiednio 
oprogramowany mikroprocesor, ktory identy- 
fikuje impuls. Wykrycie poszukiwanej substan- 
cji powoduje wt^czenie alarmu, a szczegoto- 
wa informacja 0 wykrytym skladniku jest wy- 
swietlana na ekranie LCD. Analiza trwa srednio 
1 5 s ale niektore modele S 3 szybsze (od 3 s). 
Wszystkie urzqdzenia S 3 wyposazone w auto- 
kalibracj§. 

Czutosc detektora czqstek jest niezwykle wy- 
soka. Dla materiatow wybuchowych (Semtex, 
RDX, PETN, TNT, NG, HMX itp.) wynosi 
50-200 pg (pikogramow, 1 0 - 1 2 g), dla narko- 
tykow (heroina, kokaina, amfetamina, LSD, 
THC i innych, razem 30 substancji) - 1-5 ng 
(nanogramow, 10~ 9 g). 

Do podwyzszania zdolnosci rozdzielczej detek- 
tora narkotykow i materiatow wybuchowych 
stosuje si§ chromatograf gazowy. Ztozone 
mieszaniny materiatow S 3 najpierw rozdziela- 
ne przez chromatograf gazowy ze standar- 
dowymi kolumnami, a wydzielone sktadniki 
podlegaj 3 nast^pnie analizie przez wykrywa- 
cze. Jako gaz nosny w kolumnach stosuje si§ 
azot lub hel. Chromatograficzna separacja 



CHROMATOGRAM 

Rys. 5. Separacja I identyfikacja mieszaniny materiatow wybuchowych 

NG -nitrogliceryna, TNT (trinitrotoluen (trotyl), DNT -dinitrotoluen, 
RDX - 1 ,3,5-Trinitro-l ,3,5-triazacykloheksan 


mieszaniny czterech materiatow wybucho- 
wych i oddzielne zmierzenie kazdego skta- 
dnika przez zestaw trwa ok. 1 minuty. Na ekra- 
nach wygl 3 da to jak na rys. 5. 

Stosowany tez jest wykres stupkowy jak na 
rys. 6 (Itemiser N). Zmiana koloru stupka wska- 
zuje intensywnosc alarmu i rodzaj narkotyku 
(na rys. 6 a wpisana jest kokaina). Wynik jest 
drukowany lub zachowywany na dysku wraz 
z dat 3 i czasem alarmu oraz wpisanymi 
komentarzami. 


Inne melody 

Oprocz najcz^sciej uzywanej metody IMS, do 
wykrywania narkotykow i materiatow wybu- 
chowych stosowane S 3 metody GC/ECD 
(chromatograficzna, detektor z wychwytem 
elektronow) i termoredoks (wykrywanie N0 2 ). 
Metody te albo S 3 w stosowaniu bardziej kto- 
potliwe (GC/ECD) albo czasem, chob rzadko, 
daj 3 myl 3 ce wyniki, bo wiele materiatow niewy- 
buchowych zawiera zwi 3 zki utleniaj 3 ce si§ do 

a) 



b) 



Rys. 6. Ekran alarmowy Itemiser 

a -wskaznik stupkowy dla narkotykow, 
b -znaleziono RDX, przemycaj^ Semtex 


N0 2 i termoredoks nie moze ich odroznic. np. 
od semteksu). Wspotczynnik fatszywych alar- 
mow jest jednak niewielki, 0 , 01 % do 1 %. 
Parametry opisanych tu wykrywaczy umozli- 
wiaj 3 ich stosowanie rowniez do zbierania do- 
wodow s 3 dowych, do analizy zawartosci pe- 
stycydow w zywnosci, zanieczyszczen sro- 
dowiska, a nawet do sterowania procesami 
produkcyjnymi. ■ 

Leon Kossobudzki 
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LabVIEW 6i 

Nowoczesny jj^zyk 
programowania 
i narz^dzia do 
komputerowego 
wspomagania budowy 
systemow kontrolno- 
pomiarowych oraz 
zbierania danych, gotowe 
do wspotpracy 
z Internetem 

O becnie Internet, a w nim swiatowa 
paj^czyna (Worldwide Web), sq 
widziane jako czynniki silnie zmie- 
niajqce swiat techniki i biznesu. 
WWW otwiera nowe drogi do usprawnienia wi- 
zualizacji, przekazywania informacji, sprze- 
dazy wyrobow i wspomagania transakcji han- 
dlowych. Ale, bye moze w rownie znaeznym 
stopniu, Internet uzbraja firmy w nowe narz$- 
dzia zmieniaj^ce dotychczasowe metody pro- 
jektowania, wytwarzania i testowania. 

W LabVIEW firmy National Instruments, czo- 
towym pakiecie oprogramowania do syste- 
mow urzqdzen automatyki i pomiarow, wpro- 
wadzono narz^dzia do wspotdzielenia danych 
i informacji juz we wczesnych latach dziewi^c- 
dziesi^tych. W ci^gu ubiegtej dekady, gdy 
standardy ulegfy zmianie, a dost§p do Interne- 
tu stat si§ integralnym elementem firmowych 
sieci komputerowych, firma National Instru- 
ments mocniej scalita Internet ze srodowi- 
skiem programowym LabVIEW. 

Po wprowadzeniu LabVIEW 6i, uzytkownicy 
mogq tworzyc programy do obstugi wtasnych 
systemow kontrolno-pomiarowych tatwiej 
i szybeiej niz w przesztosci. Nowe funkcje 
zwi^kszajq produktywnosc i wzbogacajq sze- 
rokq gam§ zastosowan tego j^zyka programo- 
wania i zwiqzanych z nim narz^dzi. Przez sci- 
stq integracj§ urz^dzen i oprogramowania 
(rys.1), LabVIEW 6i wprowadza „inteligencj$ 
pomiarow^” na nowy, wyzszy poziom, na 
ktorym tqczy si$ konfiguracj$ sprz^towq z po- 
miarami, analizami i pot^znymi funkejami 
wskaznikowymi. Uzytkownik moze, klikajqc 
kilka razy myszq, szybko publikowac wyniki po- 
miarbw na stronie WWW lub uzyc Internetu do 
przekazania swoich wynikow kazdemu zainte- 
resowanemu, nie tylko uzytkownikowi 
LabVIEW 6i, ale takze posiadaezom czytnika 
danych, przegl^darki LabVIEW Player. 

Pakiet programow gotowych 
do wspotpracy z Internetem 

W ostatnich latach firma National Instruments 
wprowadzita techniki internetowe do swoich 


opracowan, umozliwiajqc uzytkownikom dzie- 
lenie si§ swymi doswiadezeniami z kolegami 
z catego swiata. 

Uzytkownicy LabVIEW mogq prezentowac 
swoje opracowania wszystkim zainteresowa- 
nym, nawet tym, ktorzy nie majq zainstalo- 
wanego pakietu oprogramowania LabVIEW. 
LabVIEW Player jest uproszczonq, wersj$ pa- 
kietu LabVIEW przeznaczonq specjalnie 
do wspotpracy z sieciami lokalnymi oraz 
Internetem. Po sci^gni^ciu z Internetu 
(http://ni.com/labview) i zainstalowaniu go na 
wtasnym komputerze, kazdy uzytkownik dyspo- 
nuje bezptatnq przegl^dark^ danych pocho- 
dz^cych z systemow kontrolno-pomiarowych. 
Uzytkownicy mog^ wymagac wspotdzielenia 
danych z innymi programami lub procesami al- 
bo koordynaeji polecen i danych mi^dzy wie- 
loma programami w dziedzinie automatyki 
i pomiarow. Uzytkownicy LabVIEW 6i mogq 
w sposob ci^gty prezentowac i przekazywac 
swoje dane posiadaezom innych wersji 
LabVIEW, National Instruments Measurement 
Studio, jak rowniez uzytkownikom programow 
napisanych w j^zykach Visual Basic, Visual 
C++ i Java. Mog^ rowniez otrzymywac dane 
z programow przygotowanych w wymienio- 
nych j^zykach. 

W celu utatwienia wspotpracy LabVIEW z pro- 
gramami korzystajqcymi z roznych j^zykow 
programowania i specyficznych narz^dzi, 
LabVIEW 6i moze generowac 32-bitowe biblio- 
teki tqcz (DLL) lub wspdtdzielone biblioteki 
dla dowolnych przyrzqdow wirtualnych (VI - 
Virtual Instruments). 

Nowy irtierfejs uzytkownika 
i jego cechy 

Jak wiadomo, w pierwszym etapie przygotowy- 
wania oprogramowania systemu pomiarowego 
przyporzqdkowuje si$ wszystkim sktadnikom 
systemu (przyrzqdom i czujnikom pomiaro- 



Rys. 1. Integracja urzqdzen i oprogramowania 


wym) przyrzqdy wirtualne (VI - Virtual Instru- 
ments) i tworzy na ekranie monitora kompute- 
rowego wspolnq ptyt$ czotowq (interfejs uzyt- 
kownika) z odwzorowaniem funkcji systemu. 
Wykorzystuj^c zalety wspotczesnej grafiki kom- 
puterowej, autorzy pakietu programowego La- 
bVIEW 6i stworzyli trojwymiarowe elementy in- 
terfejsu uzytkownika utatwiajqce opracowywa- 
nie profesjonalnych systemow pomiarowych. 
Zestaw elementow regulacyjnych wyznacza 
nowy standard interfejsow uzytkownika w syste- 
mach kontrolno-pomiarowych. Na rys. 2 przed- 
stawiono przyktad wygl^du ekranu systemu 
pomiarowego opracowanego przy wykorzysta- 
niu pakietu LabVIEW 6i. W tie jest widoezny in- 
terfejs uzytkownika (kolor fioletowy), w oknie pra- 
wym przedstawiono zobrazowanie jednego 
z pomiarow (Reflectivity Testing ), a w oknie le- 
wym wyniki tego pomiaru w postaci przygotowa- 
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ikcje testowo-pomiarowe LabVIEW 6i 


Pomiary napi^c i prqdow 

Wszystkie pomiary stato- i zmiennopr^dowe, w tym rowniez pomiary wartosci 
skutecznych, srednich i chwilowych. 

Oetekcja sygnatow 

Przyrz^dy wirtualne mogq wyznaczac szczytowe wartosci cz^stotliwosci, 
amplitudy i fazy sygnatow w dziedzinie czasu. Analizy obejmuj^ kompensacj^ 
bt^dow wynikaj^cych z dyskretnej transformaty Fouriera. Algorytm detekcji 
sygnatow jest podstaw^ analizy znieksztatcen nieliniowych i szumdw. 

Testy „dobry/zty" 

Uzytkownicy stosuj^ takie testy do szybkiej oceny jakosci, wynik w postaci 
sygnatu logicznego ..dobry / zty" jest zalezny od wartosci jakiegos parametru 
sygnatu w dziedzinie czasowej lub cz$ stotliwosciowej. W tescie porownuje si$ 
kilkakrotnie sygnat uznany za wzorcowy z sygnatem badanym, 
przy uwzgl^dnieniu dopuszczalnych odchytek. 

Analiza cz^stotliwosciowa 

Drog^ udredniania uzytkownicy mog^ redukowad wptyw fluktuacji sygnatow 
i poprawiac stosunek sygnatu do szumu (SNR - Signal to Noise Ratio). 
Analiza obejmuje trzy typy usredniania: sredniokwadratowy (RMS), wektorowy 
i z utrzymaniem wartosci szczytowej. 

Filtrowanie 

Jest mozliwe badanie odpowiedzi na impuls nieskonczony (HR - Infinite 
Impulse Response) i na impuls skonczony (FIR - Finite Impulse Response). 
Ta elastycznodc przyrz^dow wirtualnych jest osi^gana kilkoma sposobami. 
Na przyktad, uzytkownik moze wybrac w tescie rz^d filtru cyfrowego 
i zestaw jego cz^stotliwosci odci^cia. Filtr w przyrz^dzie wirtualnym 
automatycznie dobiera pasmo przenoszenia, szerokosd pasma zaporowego 
i wzmocnienie. 

Generacja sygnatow 

Uzytkownik moze generowac sygnaty typowe, takie jak sinusoidalne, 
prostokqtne i trojk^tne lub sygnaty ztozone drog$ regulacji wzmocnienia 
i fazy wszystkich sktadowych. Mozna skrocic czasy testowania drog^ uzycia 
sygnatdw wielotonowych w miejsce stosowanych kolejnych testow sygnatami 
jednotonowymi. Generacja dwutonowych sygnatow wielocz^stotliwosciowych 
(DTMF - Dual Tone Multi Frequency) znajduje szerokie zastosowanie w telefonii. 


nej do umieszczenia na wtasnej stronie interne- 
towej firmy (w formacie Reflectivity Report.htm). 
W uzupetnieniu bogatej palety wirtualnych 
elementowbw regulacyjnych przeznaczonych 
dla wszystkich uzytkownikow, do zastosowan 
inzynierskich i naukowych, w pakiecie pro- 
gramowym LabVIEW 6 i wykorzystano typowe 
dla systemu Microsoft Windows listwy dialogo- 
we, paski zadah, organy steruj^ce oraz wielo- 
kolumnowe listy i tablice. 

Brteligemtne pomiary 

Inteligencja LabVIEW 6 i wynika z silnej integra- 
cji urz^dzen pomiarowych i oprogramowania 
majqcej na celu uproszczenie czynnosci zw' 13 - 
zanych z konfigurowaniem systemow oraz 
usprawniaj^cej funkcjonalnosc pomiarow^. 
Inteligencja wzbogaca mozliwosci pomiaro- 
we, ktore powodujq znaczne zwi^kszenie wy- 
dajnosci. Sktadajq si$ na ni 3 : wi^ksza kompa- 
tybilnosc sprz^towa, uproszczenia konfigura- 
cji urz^dzen i metod pomiarowych, nowe funk- 
cje pomiarowe i wskaznikowe oraz szerokie 
spektrum formatow generowanych przebie- 
gow testowych. 

Inteligencja pomiarowa LabVIEW 6 i obejmu- 
je wiele nowych pomiarow, analiz oraz gene- 
racji sygnatow testowych. Funkcje testowo-po- 
miarowe obejmuj^ szesc gtownych obszarow 
wymienionych w tablicy. ea 

Cezary Rudnicki 




% 




konkurs nadeszto bardzo dtiio prawidlowych odpowiedzi, 
gratuliyamf gwyeifzeom. 

Rozwiqzaniem konkursu wakacyjnego jest hasto: 

ODKRYJMY LEPSZY SWIAT 


Hasta pomocnicze: 

Czerwiec: COMBI, DVD, KOREKTOR, MARANTZ, NEODYM 
CZUJNIK, KOMPAKT, YAGI 

Llplec: PLAZMA, MPEG, SUPER, RDS, SZUM, SYGNAt 
Sierpien: GtOSNIK, CDRW, MINI, DIGITAL, PRONTO 


Nagrody otrzymujq: 


Miniwieza FWR7 z rekorderem 
ptyt CD-R i CD-RW 
Zyta Rzqska - Chojnice 





Pilot zdalnego sterowanla Pronto 

Zbigniew Walczak -Zielona Gora 


Stuchawkl bezprzewodowe SBC HC 
Stanistaw Dtugopolski — Dzianisz 
Artur Pawlak -Skoczow 
Maciej Stanczyk - Warszawa 




Przeno£ny odtwarzacz MP3 Rush 
Marcin Kazmierczak-Sulejowek 



Stuchawki przewodowe SBC HP 150 
Adam Gliwka -Niemce 
Janusz Grzegorski - Krakow 
Mirostaw Kurek - Bytom 
Andrzej Szerszynski -Mtawa 

Nagrody wysiemy pocztg 
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PODWOJNY TERMOMETR 
CYFROWY 


rzqdzenie nadaje si§ wi^c np. do 
wspotpracy z termostatem utrzy- 
muj^cym temperature w akwarium 
czy kqpieli fotograficznej (wskazy- 
watby wowczas temperature cieczy oraz po- 
wietrza), jako termometr domowy (pokazujecy 
temperature wewn^trz i na zewnqtrz budynku) 
lub jako termometr samochodowy. Podstawo- 
we zalety uktadu to: 

Zastosowanie wyswietlaczy PWC (7-seg- 
mentowy potprzewodnikowy wskaznik cyfrowy) 
wysokosci 2 cm (0,8 cala) gwarantujacych 


wygodny odczyt, w przeciwienstwie do wy- 
swietlaczy LCD, nawet przy braku oswietlenia 
zewnetrznego, przy odczycie z duzej odlegto- 
sci lub pod k^tem. 

Zastosowanie czujnikow diodowych, gwa- 
rantuj^cych dobr$ liniowosc wskazan, pro- 
st^ kalibracje oraz szeroki zakres mierzonych 
temperatur: -50°C^+150°C. 

Cykliczne, przemienne odczytywanie wska- 
zan czujnikow. Dwukolorowe pole odczytowe, 
czerwone i zielone, zwieksza wygode odczytu 
oraz utatwia identyfikacje miejsca pomiaru. 

Mozliwosc zasilania napieciem niestabilizo- 
wanym o szerokim zakresie 8^1 5 V, np. z za- 
silacza sieciowego, instalacji samochodowej 
13,8 V itp., przy umiarkowanym poborze pr$- 
du ok. 200 mA. 

Niewielkie wymiary oraz mozliwosc umie- 
szczenia uktadu w typowej obudowie typu 
KM35. 


Urzqdzenie, ktorego schemat przedstawiono 
na rys. 1 , zawiera dwa niezaleznie dziataj^- 
ce kanaty pomiarowe CHI oraz CH2, wspot- 
pracuj^ce z czujnikami temperatury w po- 



staci ztqcz krzemowych p-n. Sq to diody D9 
i DIO typu 1 N4148. Napiecia na nich, liniowo 
zalezne od temperatury otoczenia, s$ do- 
prowadzone do wejsc jednego z trzech ana- 
logowych multiplekserow, znajdujqcych sie 
w strukturze uktadu scalonego US4 -4053; 
z jego wyjscia zas do wejscia IN_LO uktadu 
scalonego US6 -ICL7107. Do wejsc ozna- 
czonych IN_HI oraz REF_HI s$ doprowa- 
dzone za pomoc^ dwoch multiplekserow 
wchodzqcych w sktad uktadu scalonego US4, 
napiecia z potencjometrow regulacyjnych 
P1+P4, umozliwiajqce zerowanie i kalibra- 
cje obu kanatow. 

Przetwornik A/C US6 ICL7107 pracuje 
w swym typowym uktadzie aplikacyjnym. 
Aby ograniczyc wartosc prqdu ptynqcego 
przez pojedyncze wyjscie segmentowe ukta- 
du scalonego US6 do bezpiecznej wartosci 
8 mA, wprowadzono mozliwosc zasilania 



Rys. 1. Schemat uktadu 


anod wyswietlaczy za posrednictwem jednej 
lub dwoch diod, D7, D8, dla anod wskazni- 
kow czerwonych, lub D9, D1 0 dla anod wska- 
2 nikow zielonych. 

! Jktad steruj^cy cyklicznym przetqczaniem ka- 
natow pomiarowych zbudowano w oparciu 
o uktad scalony NE555 (US3). Uktad US3 
stuzy rowniez do przet^czenia napi^c zasila- 
i^cych wspolne anody wskaznikow pola odczy- 
towego. Elementami wykonawczymi s$: trans- 
optor US7 i tranzystor T 1 dla anod wskaznikow 
czerwonych oraz US8 i T2 dla anod wskazni- 
kow zielonych. Te elementy znajduj^ si§ na 
ptytce wyswietlaczy. Uktad multiwibratora asta- 


bilnego z uktadem scalonym US2 wraz z pro- 
stym powielaczem diodowym zawieraj^cym 
elementy D1^D4 i C5-J-C8, dostarcza napi^cia 
ujemnego -6-5—3 V, niezb^dnego do prawi- 
dtowej pracy obwodow wejsciowych przetwor- 
nika US6. 


Uktad nalezy zmontowac na dwoch ptytkach 
drukowanych (rys. 2 i 3), z zachowaniem na- 
lezytej starannosci, zwracajqc uwag$ na wta- 
sciwy kierunek wlutowania tych elementow, 
ktore tego wymagaj^, tj. uktadow scalonych, 


diod, wyswietlaczy PWC oraz kondensatorow 
elektrolitycznych. 

Schematy rozmieszczenia elementow przed- 
stawiono na rysunkach 4 i 5. Przed przystqpie- 
niem do uruchomienia zmontowanego uktadu 
nalezy wyjqc z podstawki uktad scalony US3, 
natomiast punkt, z ktorym tqczy si§ jego 
koncowka 3 powinien zostac zwarty do masy. 
Po dot^czeniu zasilania i zaopatrzeniu stabiliza- 
tora US1 w radiator, t^czymy punkt TEST 
z koricowkq 1 uktadu scalonego US6. Powinno 
to spowodowac zaswiecenie segmentow wy- 
swietlacza, tj. pojawienie si$ odczytu 188. Jeze- 
li jaskrawosc swiecenia wyswietlacza jest niedo- 



Rys. 2. Ptytka drukowana uktadu elektronicznego (skala 1 :1) 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow uktadu elektronicznego 





Rys. 3. Ptytka drukowana wyswietlacza (skala 1 :1) 

a -strona druku, b -strona elementow 


Rys. 5. Rozmieszczenie 
elementow wyswietlacza 


stateczna, mozna jq nieco zwi^kszyc zmienia- 
j^c usytuowanie zwory na ptytce wyswietlacza, 
jednak pod warunkiem, ze nie spowoduje to 
przekroczenia poboru pr^du ponad 8 mA na 
segment. Aby to sprawdzic, najpierw nalezy ze- 
wrzec odpowiedni^ par$ punktow za pomoc^ 
amperomierza. Prajd odczytany przy wyswie- 
tlaniu 1 88 nie moze przekroczyc 1 30 mA. 

Po tej czynnosci rozt^czamy punkt TEST 
z koncowkq 1 US6 i przyst^pujemy do kalibro- 
wania pierwszego kanatu CHI. W tym celu 
czujnik diody D9 umieszczamy w temperatu- 
rze 0°C (mieszanina wody z lodem), po czym 
za pomocq potencjometru P2 (0-CH1), do- 
prowadzamy wskazanie do 00. Nast$pnie 
umieszczamy czujnik w temperaturze 1 00°C 
(wrz^ca woda) i za pomocg potencjometru PI 
(1 00-CH1 ) doprowadzamy wskazanie do 1 00. 
Obydwie czynnosci nalezy kilkakrotnie po- 
wtorzyc. Nast^pnie odtqczamy konc. 3 pod- 
stawki uktadu scalonego US3 od masy i t$- 
czymy z konc. 8 US3 (uktad scalony US3 jest 
nada! wyj^ty z podstawki). Kalibracj§ dru- 
giego kanatu CH2 przeprowadzamy iden- 
tycznie jak pierwszego z tym, ze zerowania 
dokonujemy za pomoc^ potencjometru P4 
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WYKAZ ELEMENTOW 

R1 -1 kQ 

R2 — 10 kQ 

R3-47kft 

R4. R18 -68 kft 

R5-33kn 

R6 -470 kQ 

R7. R8 - 5,6 kQ 

R9, R13 — wg tablicy 

RIO, R11, R14, R15 - wg tablicy 

R12, R16 -2,7 kQ 

R17-1 MQ 

R19 -100 k£2 

P1-j-P4-wg tablicy 

Cl -47 jiF/16 V 

C2 —47 j.iF/6,3 V 

C3 -100 nF KCP 

C4 -15 nF KCP 

C5+C9 - 22 jiF/25 V 

CIO -15 nF KCP 

C11 -10 nF KCP 

C12-100 pF KCP 

C13-100 nF MKT 

C14, Cl 5 -220 nF MKT 

D1+D4 — 1N4148 

US1 -|jA7805 

US2, US3-NE555 

US4 -CD4053 

US5 -TL062 

US6 — ICL7107 

Wyswietlacz WA3 szt. dwuanodowe 
US7, US8 -SFH601 
T1- T2 -BC337 
D7-J-D10 -1N4001 


(0-CH2) a ustawienia przy 100°C -za pomo- 
cq P3 (100-CH2). Ostatniq czynnosciq jest 
roztqczenie koncowek 3 i 8 uktadu scalone- 
go US3 oraz wstawienie US3 w podstawk^. 
Odczyt temperatur powinien odbywac si§ 


Wartosci potencjometrow i odpowiadajqcych im 
rezystorow 


P1-J-P4 

[kn] 

R9. R13 
Ikfl] 

RIO, R11.R14, R15 

m 

helit. 2,2 

20 

2,2 

helit. 4,7 

39 

4,7 

helit. 1 0 

75 

10 

helit. 15 

100 

15 

helit. 20 

120 

20 


teraz na przemian co ok. 7 sekund, odczyto- 
wi zas z konkretnego kanatu powinno odpo- 
wiadac swiecenie wyswietlacza kolorem czer- 
wonym na przemian ze swieceniem wyswie- 
tlacza w kolorze zielonym. 

Zmontowany uktad mozna umiescic w obudo- 
wie KM35. Urzqdzenie mozna zasilac takze 


Wybrane parametry 

Napi^cie zasilania 8-M 5 V albo stabilizowane 5 V 
Pobor prqdu zasilania ok. 200 mA 

Zakres mierzonych temperatur -50 °C-h- 1 50°C 
Rozdzielczosc odczytu 1 °C 

Cykl odczytu (kanatl/kanat 2) ok. 7 s 

Wymiary zmontowanego uktadu 1 00x85 mm 

napi^ciem stabilizowanym 5 V. Nalezy wow- 
czas wymontowac uktad scalony US1 oraz 
wlutowac zwor$ mi^dzy wejscie a wyjscie 
uktadu scalonego US1 (punkty IN oraz OUT). 


Opracowano przy wspotpracy z firmq 

Nord Elektronik 76-270 Ustka 
ul. Kopernika 22 
TeUfax (0-59) 814 61 54 


ID R 

tONIK 



ELEKTRONIK s.C. 

- 270 USTKA 
. Kopernika 22 . 


tel .603863928 
tel./fax ( 059) 8146154 

e-mail: nord-elektronik@home.pl 
http://www.nord-elektronik.com.pl 



FLUKE. 


Przedstawiamy najnowsze mierniki 

Codzienne pomiary elektryczne sq cz^^ciq Twojej pracy. 

Bezpieczenstwo, , niezawodnosd, dokladno£c c oraz zaufanie, 
to rzeczywistoSb miernikow Fluke’a, ktbre mierz^ wedlug 
najbardziej wymagaj^cych standardow. 

• Fluke T 5: zupelnie nowy tester mierz^cy prqd technikq 
otwartych c^gow 

• Fluke 26-III: nowy stylowy multimetr z gwarancjq 
wieczystq 

• Fluke T2WR: nowy sposob podejscia do pomiarbw 
napi^cia i ci<ig}o£ci 

• Fluke 36: miernik c^gowy przeznaczony do pomiarbw 
rzeczywistej wartosci skutecznej 

Zapraszamy do odwiedzenia naszej strony 
w inter necie: 

www.sylaba.poznan.pl/fluke-eis 

Pierwsze w Polsce oficjalne przedstawicielstwo, 
sprzedaz, serwis 

Elektronic Instrument Service 

60-188 Poznan ul. Malechowska 6 

Aby wybra6 najdogodniejsze miejsce zakupu zatelefonuj do: 

)f tel (0-61) 8681998 fax (0-61) 8682256 

www.sylaba.poznan.pl/fluke-eis 




NOWE OSCYLOSKOPY LeCroy 





SMTtffil 


LP142: nowy przeno£ny oscyloskop 
z wbudowanq stacj^ dyskietek 
i drukark^ termiczn^, 100 MHz, 500 MS/s 
w czasie rzeczywistym, 25 GS/s 
dla sygnatow powtarzalnych, waga 3kg 


. ■ 



Electronic Measurement Technology 


ELSINCO Polska Sp. z o.o., ul. Gdanska 50 
01-691 Warszawa, tel: (022) 832 40 42, 
fax: (022) 832 22 38 
e-mail: elsinco.warsaw@it.com.pl 






TDS3000 - DPO* 

Nowa generacja oscyloskopow cyfrowych 


nowe moiuv«osci 

p 0 mia r0 ' Ne 


Nowa jakosc w pomiarach, analizie i zapisie sygnatow ztozonych. 

W standardzie: 2 lub 4 kanaiy, kolorowy wyswietlacz LCD, FDD, Centronics, wspotpraca z sondami aktywnymi 
W opcji : GPIB/RS232, VGA/RS232, Ethernet/RS232, FFT X , zaawansowane tryby wyzwalania x , wyzwalanie sygnalem telewizyjnym, 

maski telekomunikacyjne, pomiar analogowego i cyfrowego sygnatu telewizyjnego, zasilanie bateryjne 

1 0OMHz-1 ,25GS/s 300MHz-2,5GS/s 500MHz-5GS/s 

— - 3 lata gwarancji 
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Tektronix 

/ 


f Digital Phosphor Oscilloscope - 
wyswietla, zapami^tuje i analizuje 
trzy wymiary sygnatu w czasie 
n; lepszy niz 


rzeczywistym; 


m * 


Dystrybutor oraz serwis 

TesPol s.c. 


/ niz analogowy, 


I f 

'■h ■' 


lepszy niz cyfrowy. 

przetamanie bariery 
cena/parametry 

c standard w wersji 4 kanatowej 


50-512 Wroclaw, ul. Tarnogajska 11/13 
tel. 071/783-63-60, 336-75-20 
fax 071/783-63-61 , 367-38-93 
e-mail: tespol@tespol.com.pl 
www.tespol.com.pl 


Partnerzy handlowi: 

P.H. Biall 

80-180 Otomin-Gdansk 
ul. Sioneczna 43 
tel. 058/322-11-91 
fax. 058/322-11-93 


NDN 

02-784 Warszawa 
ul. Janowskiego 15 
tel. 022/641-15-47 
641-61-96 



GENERATOR IMPULSOW 


pisywany generator (rys.1) cha- 
rakteryzuje si§ ciekawg cechg, 
a mianowicie: podczas regulacji 
szerokosci impulsow nie zmienia 
si§ okres ich powtarzania, a podczas regula- 
cji okresu powtarzania nie zmienia si§ ich sze- 
rokosc. 

Gtowng funkcj§ w procesie generacji impulsow 
spetnia komparator U2B wspotpracujgcy 
z przerzutnikami U3A i U3B. W trakcie gene- 
racji nast^puje szybkie tadowanie i powolne 
roztadowywanie kondensatora C2, przy czym 
tadowanie odbywa si§ z wyjscia prostego (Q) 
przerzutnika U3A przez diod$ D1 i rezystor 
R1 1 , a roztadowywanie statym prgdem przez 
zrodto prgdowe, ktorego elementem wyjscio- 
wym jest tranzystor T 1 . 

Zrodto prgdowe tworzg: wzmacniacz opera- 
cyjny U1A, tranzystor T1 i komparatory 
U2A i U2D oraz rezystory R1-5-R7. Dzielnik 
rezystancyjny ztozony z R1-i-R3 ustala napi$- 
cie odniesienia na wejsciu nieodwracajgcym 
wzmacniacza U1 A. Takie samo napi^cie (z do- 
ktadnoscia do napi^cia niezrownowazenia 
wzmacniacza) wyst^puje na wejsciu odwraca- 
jgcym i na emiterze tranzystora T 1 . Prgd, jaki 
moze ptyngc przez tranzystor T 1 jest zalezny 
od napi^cia odniesienia i rezystancji wtgczonej 
mi^dzy emiter tranzystora i mas§. Wartosc tej 
rezystancji jest zalezna od potozenia suwaka 
potencjometru R5; po pomini^ciu rezystancji 
wyjsciowych komparatorow, rezystancja ogra- 
niczajgca prgd roztadowania zawiera si§ w za- 
kresie 3,3-(3,3 + 22) kQ. 

Na rys.2 przedstawiono przebiegi napi^c w kil- 
ku charakterystycznych punktach generato- 
ra, a w tym: 

na kondensatorze C2 dotgczonym do wej- 
scia odwracajgcego komparatora U2B 
(4-U2B), 

na wyjsciu komparatora U2B (2-U2B) potg- 
czonym z wejsciem ustawiajgcwym przerzut- 
nika U3B, 

na wyjsciu prostym (Q) przerzutnika 
U3B (13-U3B). 

Napi^cie na kondensatorze C2 zmienia si$ 
w zakresie wyznaczonym przez rezystory 
R8^R10 okreslajgce progi komparatora U2B. 
Rezystor RIO, zamykajgcy p§tl§ dodatniego 
sprz^zenia zwrotnego, zaleznie od stanu wyj- 
scia komparatora, tgczy si§ rownolegle z rezy- 
storami R8 lub R9. W efekcie, napi^cie na 
wejsciu nieodwracajgcym komparatora 
wynosi 1/3 lub 2/3 napigcia zasilania, czyli 5 lub 
10 V. Napi^cie na kondensatorze C2 moze 
zmieniac si§ w tych samych granicach. Jego 
roztadowywanie nast^puje przez tranzystor 
T 1 z dotgczanymi na przemian, w obwodzie je- 
go emitera, rezystorami (R6 + lewa cz$sc po- 
tencjometru R5) oraz (R7 + prawa czgsc po- 


tencjometru R5). Po roztadowaniu si§ kon- 
densatora do napi^cia 5 V, nast^puje zmiana 
stanu wyjscia komparatora U2B na wysoki, 
jednoczesne ustawienie stanu wysokiego na 
wyjsciu Q przerzutnika U3A i szybkie natado- 
wanie kondensatora C2 do napi^cia 1 0 V. Po 
natadowaniu si§ kondensatora C2 nast^puje 
zmiana stanu wyjscia komparatora U2B na 
niski. Tym sposobem nastgpita generacja kr6t- 
kiego impulsu, ktory doprowadzony do wejscia 
taktujgcego przerzutnika U3B powoduje zillio- 
ns stanbw jego wyjsc (Q i G) na przeciwne 
i zwigzang z tym zmians stanow wyjsciowych 
komparatorow U2Ai U2D. Przebieg wyjsciowy 
generatora wyst^puje na wyjsciu Q przerzut- 
nika U3B, sktada si$ z dwoch faz: pierwszej 
o czasie trwania tl , w ktbrej na wyjsciu Q wy- 


stspuje niski stan logiczny, i drugiej - 1 2 , 
w ktbrej na wyjsciu przerzutnika wyst^puje 
stan wysoki. 

Stosunek czasu tl do sumy t.,+t 2 okresla 
wspotczynnik wypetnienia przebiegu. Zakres 
zmian wspbtczynnika wypetnienia przebiegu 
jest taki sam jak wzglgdny zakres zmian rezy- 
stancji ustalajgcych prgd roztadowania. Rezy- 
stancje ustalajgce prgd roztadowania zmie- 
niajg si$ w zakresie od wartosci minimalnej 
3,3 kQ do maksymalnej 25,3 kQ. Ich suma 
jest stata, z czego wynika, ze stata jest suma 
czasow t^tg. 

Okres powtarzania przebiegu jest zaleiny od 
napi^cia odniesienia wystspujgcego na wejsciu 
nieodwracajgcym wzmacniacza U1 A. Wptywa 
ono na prgd roztadowujgcy kondensator C2 




Rys. 2. 
Przebiegi 
w generatorze 
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementow 


w jednakowy sposob w czasie t 1 i t 2 , a powo- 
duje zmiany sumy czasow t,+t 2 . Napi^cie od- 
niesienia moze zmieniab si§ w zakresie od 
wartoSci bliskich potencjatowi masy do (22k / 
1 22k) -15V czyli 0+2,7 V. Waznym czynni- 
kiem jest rodzaj wzmacniacza operacyjnego 
zastosowany jako U1 A - powinien to by6 
wzmacniacz, w ktorym dopuszcza si§ prac§ 


przy napi^ciach wejsciowych bliskich zeru, a wi§c 
wzmacniacz z tranzystorami p-n-p w stopniu 
wejSciowym. 

Najkrotsze czasy trwania impulsow wyjscio- 
wych generatora osi^ga si§ przy maksymal- 
nym napi^ciu odniesienia (2,7 V). Przy ustawie- 
niu suwaka potencjometru na srodku rezy- 
stancje okreslaj^ce pr^d roztadowania w obu 


fazach jednakowe i wynoszq 
po (3,3 + 11 k Q), czyli 14,3 kQ. 
W tej sytuacji prqd roztadowujqcy 
wynosi 2,7 V/14,3 k£2, czyli 0,19 
mA. Kondensator C2 
jest natadowany do napi^cia 
10 V i musi roztadowac si§ do 
5 V, czyli nalezy z niego odprowa- 
dzic iadunek 1 jiF • 5 V, co stano- 
wi 5 |iC. Przy liniowym roztadowy- 
waniu pr^dem 0,1 9 mA proces b§- 
dzietrwat5 jaC/0,19 mA czyli 26,3 
ms. Caty cykl, czyli okres powtarza- 
nia impulsow b^dzie trwat 2 • 26,3 
ms = 52,6 ms. Zmiany potozenia 
suwaka potencjometru R5 b§dq 
powodowaty zmiany wspotczynni- 
ka wypetnienia przebiegu przy sta- 
tym okresie powtarzania 52,6 ms. 
Zmniejszenie wartosci napi^cia odniesienia, 
zblizanie suwaka potencjometru R2 w kierun- 
ku rezystora R3 b^dzie powodowato proporcjo- 
nalne przedtuzenie okresu powtarzania. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytk§ drukowanq 
uktadu, a na rys.4 rozmieszczenie elemen- 
tow na ptytce. (cr) 
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Zrodta napi^cia 
odniesienia lub inaczej 
zrodta napi^cia 
wzorcowego ( voltage 
reference) sq, z punktu 
widzenia uzytkownika, 
uktadami stosunkowo 
prostymi. Jednak wybor 
wtasciwego uktadu do 
danego zastosowania, 
jak rowniez osiqgnifcie 
wyspecyfikowanych 
przez producenta 
parametrow, moze nie 
bye tatwe. Ten artykut 
ma na celu przyblizyc 
Czytelnikowi 
problematyk^ 
zastosowania zrodet 
napi^c wzorcowych. 

Z adaniem zrodta napi^cia odniesie- 
nia jest wytworzenie statego napi^cia 
wyjsciowego (wzorcowego) U R 
i utrzymywanie go na statym pozio- 
mie niezaleznie od roznych czynnikow desta- 
bilizujqcych. Oczywiscie idealnych zrodet wzor- 
cowych nie ma i w praktyce napi^cie U R zale- 
zy od wielu czynnikow. Gtowny wptyw na zmia- 
n§ napi^cia wzorcowego majq zmiany: tempe- 
ratury, napi^cia wejsciowego (zasilajqcego) 
i prqdu obciqzenia. 

W przypadkach zrodet wysokostabilnych do- 
datkowo uwzgl^dnia si§ wptyw czynnikow dru- 
gorz^dnych (cisnienie, wilgotnosd, napr^zenia 
mechaniczne, ezystose ptytki drukowanej) oraz 
stabilnosc napi^cia U R w czasie. 

Historycznie pierwszymi zrodtami napi^cia wzor- 
cowego sq zrodta elektrochemiczne (np. ogniwo 
normalne Westona), a pierwszym nowocze- 
snym (elektronieznym) zrodtem wzorcowym jest 
dioda Zenera. Nast^pnie w wyniku rozwoju tech- 
nologii uktadow monolitycznych pojawity si$ 
scalone uktady zrodet napi^cia wzorcowego 
wykorzystujqce efekt kompensaeji napi^c baza- 
emiter tranzystorow (band-gap reference). Wre- 
szeie rozwoj fizyki doprowadzit do opracowania 
zrodet napi^cia wzorcowego z wykorzystaniem 
ztqczy Josephsona. 

W tym artykule zajmiemy si$ elektronieznymi 
zrodtami napi^cia wzorcowego. 

Diody Zenera 

Diody Zenera sq powszechnie stosowane 
w uktadach ograniczania napi^cia i w zasila- 
czach stabilizowanych. Sq produkowane w wie- 
lu odmianach rozniqcych si§ napi^ciem stabili- 
zacji U 2 , obudowq i dopuszczalnq mocq strat. 
Dziatajq w oparciu o zjawisko przebicia wstecz- 
nego ztqcza p-n. Typowym uktadem pracy dio- 


ZRODLA NAPI^CIA 
ODNIESIENIAd, 


dy Zenera jest jej szeregowe potqczenie z rezy- 
storem i zasilenie catosci ze zrodta napi^cia 
statego U D . Dioda Zenera jest spolaryzowana 
zaporowo. Napi^cie stabilizowane wyst^puje 
bezposrednio na koncowkach diody (rys.1). 
Wartosc wspotezynnika temperaturowego napi§- 
cia przebicia U z zalezy od wartosci tego napi§- 
cia. Wptyw temperatury jest minimalny dla napi^c 
w poblizu 6,3 V. Wartosc wspotezynnika tempe- 
raturowego mozna znaeznie zredukowac meto- 
dami uktadowymi; np. tqczqc szeregowo diod§ 
Zenera ze zwyktq diodq (pracujqcq w kierunku 
przewodzenia), co prowadzi do kompensaeji 
temperaturowej takiej konfiguraeji zwanej diodq 
referencyjnq (rys. 2). Jednak dla uzyskania 
wspotezynnikow temperaturowych ponizej 25 
ppm/°C (czyli 25- 1 0^fiC) metoda staje si§ zbyt 
kosztowna, gdyz wymaga testowania, doboru 
i parowania diod. Nalezy zaznaezye, ze kompen- 
saeja temperaturowa diody referencyjnej wy- 
st^puje tylko przy okreslonej wartosci prqdu dio- 
dy. Najlepsze diody referencyjne sq ponadto 
poddawane dtugotrwatemu wygrzewaniu (nawet 
wieloletniemu) w celu zminimalizowania zmian 
napi^cia stabilizaeji zwiqzanej ze starzeniem 
elementu. Tak przygotowane diody referencyjne 
sq stosowane w precyzyjnych woltomierzach 
i jako wzorce laboratory ne. 

Uktad pracy przedstawiony na rys.1 stosuje si§ 
zarowno przy wykorzystywaniu diody Zenera 
jako prostego stabilizatora napi^cia (napi^cie 
U D nie jest stabilizowane, a prqd obciqzenia l Q 
moze si§ zmieniac), jak rowniez do wytwarzania 
napi^cia wzorcowego (przy zapewnieniu stalych 
warunkow pracy, tj. napi^cie U D jest stabilizowa- 
ne, a prqd obciqzenia l Q nie moze si§ zmie- 
niac). O ile w pierwszym przypadku dioda Zene- 
ra nie jest najlepszym stabilizatorem, to jako 
zrodto napi^cia wzorcowego moze si$ odzna- 
czac bardzo dobrymi wtasciwosciami (zwta- 
szcza diody skompensowane termieznie). 
Diody referencyjne bardzo cz$sto wspotpracujq 
ze wzmacniaczami operacyjnymi. Takie potq- 
czenie ma wazne zalety i to zarowno przy reali- 



R 
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Rys. 1. Typowy uktad pracy diody Zenera 




Ujemny wspotezynnik 
temperaturowy napipcia 


DzZS 


Dodatni wspotezynnik 
temperaturowy napipcia 


Rys. 2. Przyktad kompensaeji temperaturowej 
diody Zenera 


zacji uktadu z elementow dyskretnych, jak i w po- 
staci uktadu scalonego. Odpowiednie potqczenie 
elementow zapewnia prac§ diody w statych wa- 
runkach. Odpada rowniez problem doboru ele- 
mentow i wykonywania wielu pomiarow przy 
zmianach temperatury. Zamiast tego tqczy si§ do- 
wolnie wybranq z danej partii diod§ ze wzmac- 
niaezem operacyjnym (rowniez nie dobieranym), 
a minimalizacj§ wspotezynnika temperaturowe- 
go osiqga si§ za pomocq typowych regulacji 
wzmacniacza operacyjnego 1 ). Dodatkowo przez 
wybor wzmocnienia mozna dobrac wartosc wyj- 
sciowego napi^cia wzorcowego roznq od na- 
pi^cia diody. Przyktadowe rozwiqzanie uktadowe 
takiej konfiguraeji przedstawiono na rys.3. 
Wedtug tej zasady zostaty skonstruowane np. 
uktady hybrydowe MAX670/MAX671 firmy Ma- 
xim. Wtasciwa kompensaeja temperaturowa 
uktadu wymaga tylko dwoch pomiarow w petnym 
zakresie temperatury. Po przeprowadzeniu 
pierwszego jest wykonywana regulacja uktadu, 
a drugi stuzy do sprawdzenia osiqgni^tych wy- 
nikow. W rezultacie otrzymuje si^ zrodto napi§- 
cia wzorcowego 1 0 V ±1 mV o wspotezynniku 
temperaturowym lepszym od 1 ppm/°C. 

W monolitycznych uktadach scalonych rowniez 
wykorzystuje si$ diody Zenera z tym, ze sq one 
wykonywane we wspolnym podtozu jako tzw. za- 
grzebane diody Zenera. Tradycyjnie w ukta- 
dach monolitycznych jako diody Zenera wyko- 
rzystuje si§ wsteeznie spolaryzowane ztqcze 
tranzystora bipolarnego. Do zastosowan pre- 
cyzyjnych takie rozwiqzanie jest jednak nieodpo- 
wiednie, poniewaz efekty powierzchniowe pogar- 
szajq wtasciwosci tego typu diod Zenera (wyst^- 
pujq duze szumy i stabilnosc dtugoterminowa jest 
kiepska). Z tego wzgl^du w monolitycznych 
zrodtach wzorcowych diody Zenera sq wykony- 
wane w gt^bi potprzewodnika, tak, aby nie mia- 
ty bezposredniej stycznosci z powierzchniq. 
Stqd pochodzi ich nazwa - zagrzebana dioda Ze- 
nera. Poniewaz jednak napigeie przebicia oraz 
jego wspotezynnik temperaturowy w diodach 
zagrzebanych sq stosunkowo duze, wi§c ukta- 
dy z ktorymi te diody wspotpracujq muszq za- 
pewniac mozliwosc stabilizaeji zarowno napi^- 
cia wzorcowego na wyjsciu, jak i wspotezynnika 
temperaturowego napi^cia wzorcowego. W sto- 
sowanych w praktyce uktadach uzyskuje si§ 
(ze stabilizacjq) doktadnosc napi^cia wzorcowe- 
go 0,1% i wspotezynnik temperaturowy lepszy 
od ±1 0 ppm/°C. 

Dobrq stabilnosc temperaturowq napi^cia wzor- 
cowego uzyskuje si§ w uktadach z termostatem 
utrzymujqcym uktad wytwarzajqcy napi^cie 
(a przynajmniej istotne jego elementy) w statej 
temperaturze. Termostat najtatwiej jest wyko- 


“O Dla przypomnienia. Zmiana (regulacja) napi^cia nie- 
zrownowazenia wzmacniacza operacyjnego powoduje 
zmiany dryfu temperaturowego tego napi^cia. Np. dla 
stopnia wejsciowego o wspolnym emiterze dryf tempera- 
turowy napi^cia niezrownowazenia Uogwynosi UQg/T. 
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Rys. 3. Zrodto napiycia wzorcowego z diodq Zenera (6,2 V) 
i wzmacniaczem operacyjnym 



Rys. 4. Schemat funkcjonalny 
stabilizowanego termicznie 
zrodta napiycia wzorcowego 
typu LM199 


□ Stosunek gystosci prqdow jest 1 :49 a nie 
1 : 10 . 

□ Zamiast dwoch ztqczy jest wykorzystanych 
13 diod. Oznacza to, ze zamiast roznicy AU BE 
wystypuje 6 xAU be . 

□ Napiycie wyjsciowe jest rowne 6xAU BE + 
^be- 

Jezeli jednak napiycie wyjsciowe U 0 zostanie wy- 
regulowane do wartosci ok. 1 ,2 V, to zgodnie 
z tym co powiedziano wczesniej, wspotczynnik 
temperaturowy tego napiycia wyniesie zero. 
Na rys. 5b przedstawiono wersjy praktycznq 
metody kompensacji napiyc baza-emiter. Napiy- 
cie oznaczone na rysunku jako UR jest rowne 


nac w postaci szczelnej, izolowanej termicznie 
obudowy i grzejnika wraz z uktadem sterujq- 
cym. Wewnqtrz obudowy utrzymuje siy statq 
temperature (wyzszq od maksymalnej tempera- 
tury otoczenia) przez regulacjy mocy doprowa- 
dzonej do grzejnika. Ta metoda nadaje siy row- 
niez do zastosowania w uktadach scalonych, 
gdzie termostatem jest obudowa uktadu. Przy- 
ktadem moze bye uktad LM199 firmy National 
Semiconductor (rys. 4). Ten uktad sktada siy 
z zagrzebanej diody Zenera o napiyciu przebi- 
cia 6,95 V (wyprowadzenia 1 -2) oraz uktadu re- 
gulacji temperatury podtoza wraz z tranzystorem 
petniqeym funkcjy grzejnika (wyprowadzenia 3- 
4). W czasie kilku sekund po wtqczeniu zasila- 
nia temperatura struktury osiqga 90°C. Warun- 
kiem stabilizaeji temperatury struktury potprze- 
wodnika jest, aby temperatura otoczenia nie 
przekraezata ok. 85°C. Wowczas stabilnosc 
temperaturowa wyjsciowego napiycia wzorcowe- 
go jest lepsza niz 1 ppm/°C. Gdy temperatura 
otoczenia wzrosnie powyzej 85°C stabilizaeja 
temperatury podtoza przestaje dziatac i wspot- 
czynnik temperaturowy napiycia przebicia wzra- 
sta do 10 ppm/°C. 


a) 



b) 


U 0 =1,2V 



Rys. 5. Sposob realizaeji zrddta napiycia wzorcowego metodq kompensacji napiyc baza-emiter 

a — ilustracja idei, b - uktad praktyezny 


UkSady % tamperasaejj^ napiyc 
baza-emiter 

0 ile wzorce napiyciowe z diodq Zenera mogq 
bye praktyeznie realizowane zarowno w posta- 
ci scalonej i dyskretnej, to metoda kompensacji 
napiyc baza-emiter daje praktyezne efekty tylko 
przy realizaeji monolityeznej. Wynika to z faktu, 
ze aby ta metoda byta skuteezna, to tranzysto- 
ry wchodzqce w sktad uktadu muszq miec iden- 
tyczne charakterystyki i ty samq temperatury. Ist- 
nieje wiele rozmaitych topologii zrodet wzorco- 
wych wykorzystujqcych zasady kompensacji 
temperaturowej napiyc baza-emiter. Azasada ta 
jest nastypujqca. Wykorzystuje siy dwa tranzy- 
story pracujqce z roznymi gystosciami prqdow 1 ). 
Typowo stosunek gystosci prqdow wynosi 10. 

1 )ziesiyciokrotna roznica gystosci prqdow powo- 
duje, ze roznica AU be napiyc baza-emiter tran- 
;:ystorow wynosi 60 mV. Ta roznica jest wzmac- 
niana -zwykle dziesiyciokrotnie - i dodawana 
do napiycia U BE . W sumie otrzymuje siy napiy- 
cie ok. 1 ,2 V co odpowiada szerokosci pasma za- 
bronionego krzemu (stqd angielska nazwa ukta- 
du - band-gap oznacza pasmo zabronione). 
Najwazniejsze jednak jest to, ze wspotczynnik 
temperaturowy roznicy napiyc (U BE jest dodat- 
ni, a napiycia U BE ujemny i dla sumy rownej wta- 
snie 1 ,2 V nastypuje (teoretyeznie) catkowita 
kompensaeja. Okazuje siy ponadto, ze o ile tyl- 
ko uzyska siy napiycie rowne 1 ,2 V, to niejako au- 
tomatyeznie nastypuje kompensaeja termicz- 



Napiycie wsteczne [V] 


Rys. 6. Charakterystyka prqdowo napiyciowa 
uktadu ICL8069 elektronieznej referencyjnej 
diody Zenera ( firmy Maxim ) 


na uktadu, co stanowi cennq zalety opisanej 
techniki. Przyktady dwoch uktadow wytwarzajq- 
cych napiycie wzorcowe opisanq metody sq 
przedstawione na rys.5. Na rys. 5a przedstawio- 
no raezej ilustracjy idei niz praktyezny uktad. 
W stosunku do podanego wyzej opisu wystypu- 
jq pewne zmiany: 

□ Zamiast ztqczy baza-emiter sq wykorzysta- 
ne zwykte diody (nalezy jednak pamiytac, ze 
charakterystyki diody i ztqczy baza-emiter sq 
opisane takim samym rownaniem czyli U BE =U D 
i AU be =AUD; ponadto w realizacjach scalonych 
jako diod uzywa siy ztqczy tranzystora). 


UR = Ube +2^- au be 
r 2 

Jezeli przez dobor rezystorow R1 i R2 napiycie 
U R przybierze wartosc 1,2 V, to otrzyma siy 
skompensowane termicznie zrodto napiycia 
wzorcowego. Napiycie wyjsciowe U 0 uktadu 
mozna uczynic dowolnym, ale wiykszym niz 
U R przez dobor rezystorow R3 i R4 zgodnie 
z zaleznosciq 


u o =U R 



Zrodta napiycia wzorcowego dziatajqce zgodnie 
z metodq kompensacji napiyc baza-emiter sq do- 
stypne jako elementy trojkoncowkowe lub dwu- 
koncowkowe. W tym drugim przypadku mogq 
bye uwazane za elektronieznq realizaejy refe- 
rencyjnej diody Zenera o bardzo ostrym zagiy- 
ciu charakterystyki przebicia, matym prqdzie 
wsteeznym i niskim napiyciu stabilizaeji. Przy- 
ktad charakterystyki prqdowo-napiyciowej takiej 
elektronieznej diody referencyjnej (uktad sca- 
lony ICL8069) firmy Maxim przedstawiono na 
rys. 6. 

Mieczystaw Kryciejewski 
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SERWIS 


WZMACNIACZ NAD C-340 

ROZWI/^ZANIA UKtADOWE 


Firma NAD znana jest 
z wielu nowatorskich 
rozwiqzan 
konstrukcyjnych. 

Ponizej prezentujemy 
rozwiqzania uktadowe 
wzmacniacza NAD C-340. 

W zmacniacz NAD C-340 jest 
wzmacniaczem zintegrowa- 
nym, majqcym rozbudowany 
wzmacniacz napi^ciowy z se- 
lektorem wejsciowym dla siedmiu liniowych 
zrodet dzwi^ku: tunera, CD, minidysku, wideo, 
dwoch magnetofonow oraz wejscie dodat- 
kowe - Aux. Wybor zrodet dzwi^ku moze 
bye dokonywany przetqcznikami umieszczo- 
nymi na ptycie czotowej lub pilotem. Schemat 
blokowy wzmacniacza przedstawiono na rys. 
1 . Selektor wejsciowy zbudowano na klu- 
czach typu MOSFET. Za nimi umieszczono 
przedwzmacniacz napi^ciowy sktadaj^cy si§ 
z elementow dyskretnych z tranzystorem po- 


lowym na wejsciu, za ktorym znajduje si§ 
pasywny regulator barwy dzwi^ku z niezalez- 
ng regulacjg tonow niskich i wysokich. Prze- 
tgcznikiem "ptaska charakterystyka” ( Tone 
defeat) uruchamia si§ uktad eliminujgcy 
wptyw regulatora na charakterystykg cz^sto- 
tliwosciowg toru. Dalej umieszczono potenejo- 
metr regulatora wzmocnienia. Dzigki sprz^ze- 
niu slizgaeza tego potencjometru z serwo- 
silnikiem jest mozliwa zdalna regulacja pozio- 
mu gtosnosci pilotem. 

Kolejnym elementem toru jest regulator balan- 
su oraz drugi przedwzmacniacz napi^ciowy 
b^dgey separatorem. Za wzmacniaczem-se- 
paratorem umieszczono uktad kluezy bloku- 
jgcych sygnat wyjsciowy po wtgczeniu funk- 
cji Wyciszanie. Wyjscie wzmacniacza napig- 
ciowego tgczy si$ (przez zwor§) z wejsciem 
wzmacniacza mocy. Wyjscie wzmacniacza 
napi^ciowego i wejscie wzmacniacza mocy 
umieszczono na ptycie tylnej. Taka konstruk- 
eja umozliwia wtgczenie w tor sygnatowy 
wzmacniacza procesora dzwi^ku lub inne- 
go niezaleznego wzmacniacza mocy. Nad 
catoscig uktadu czuwa speejalizowany mi- 
kroprocesor. 


Wzmacniacz mocy 

Wzmacniacz mocy stanowi oddzielny blok 
z wejsciami wyprowadzonymi na ptyt§ tying - 
rys. 2. Na wejsciu uktadu umieszczono diodo- 
wy ogranieznik amplitudy sygnatu wejscio- 
wego. Dzielnik napi^cia tworzony przez rezy- 
story RUR7 oraz diody Zenera D1 i D2 tak zo- 
stat dobrany, aby na katodzie diody D3 i ano- 
dzie diody D5 napi^cie wynosito ±3,5 V. 
Z uwagi na wzmocnienie napi^ciowe wzmac- 
niacza, wynoszgee 18 VA/, ogranieznik nie 
pozwala na zbyt gt^bokie przesterowanie. 
Wtgczenie przetgcznika SI (”mi§kkie obci- 
nanie”) powoduje obnizenie progu zadziatania 
ogranieznika do potowy poprzedniej warto- 
sci. Sygnat o takiej amplitudzie nie przestero- 
wuje wzmacniacza, a dioda wchodzgc w prze- 
wodzenie zaezyna ptynnie ograniczac sygnat 
zgodnie ze swojg charakterystykg. Proste ob- 
ci^cie szczytow sygnatu, nieprzyjemnie odezu- 
wane przez stuchaczy z uwagi na duzg zawar- 
tosc harmonicznych nieparzystych, jest zastg- 
pione przez "wyoblenia", w ktorych przewagg 
majg harmoniezne parzyste, znaeznie mniej 
draznigee ucho. 
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Rys. 2. Schemat elektryezny 
wzmacniacza mocy 
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Rys. 1. Schemat blokowy wzmacniacza NAD C-340 


Wzmacniacz NAD C-340 
ma bardzo dobrze zapro- 
jektowane stopnie wzmoc- 
nienia napi^ciowego. Cat- 
kowicie symetryczny tor 
wzmacniaj^cy zapewnia 
jednakowe wzmocnienie dla 
obu potowek przebiegu wej- 
sciowego. Konstrukcyjnie 
jest zblizony do rozwi$- 
zania zastosowanego 
w znacznie drozszym 
wzmacniaczu NAD 317, 
chociaz sprz^zenie ze stop- 
niem koncowym zaprojekto- 
wano nieco inaczej. 

W stopniu wejsciowym pra- 
cuj$ dwa wtorniki emitero- 
we, w ktorych zastosowa- 
no tranzystory komplemen- 
tarne T1 i T2. Do zwartych 
baz tych tranzystorow do- 
prowadzono oprocz sygna- 
tu wzmacnianego rowniez 
sygnat statopr^dowy w ce- 
lu doktadnego wyzerowa- 
nia wzmacniacza (za po- 
mocq potencjometru PI jest 
ustawiane 0 V na wyjsciu 
wzmacniacza). Napi^ciem 
odniesienia w tym przy- 
padku dwie diody D7 i D8 
spolaryzowane w kierunku 
przewodzenia. Stopniem 
nast^pnym jest stopien 
wzmacniajqcy, pracuj^cy 
w uktadzie wspolnego emi- 
tera rowniez z tranzystora- 
mi komplementarnymi T3 
i T4. Do punktu wspolnego 
rezystorow R19 i R20, 
umieszczonych w emite- 
rach tych tranzystorow, do- 
prowadzono napi^cie gtow- 
nej p$tli ujemnego sprz§- 
zenia zwrotnego, z dzielni- 
ka ztozonego z rezystorow 
R95, R96 oraz kondensa- 
tora C27. Z kolektorow tran- 
zystorow T3 i T4 sygnat do- 
prowadzono odpowiednio 
do baz tranzystorow T5 
i T8, ktore wraz z tranzy- 
storami T6 i T7 tworzq ukta- 
dy kaskodowe. Diody D9, 
DIO oraz Dll i D12zapew- 
niajq polaryzacj§ baz tranzy- 
storow T6 i T7, pracujqcych 
w uktadzie ze wspoln^ ba- 
zq. Stopien kaskodowy zo- 
stat odseparowany od wyj- 
sciowego stopnia mocy za 
ponnoc^ wtornikow emitero- 
wych, zbudowanych na 
komplementarnych tranzy- 
storach T9 iTIO. 
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Z emiterow tych tranzystorow przez rezystory 
R24 i R26 poprowadzone zostaty lokalne p$- 
tle ujemnego sprz^zenia zwrotnego na emite- 
ry tranzystorow T3 i T4. W celu poprawy wyste- 
rowania stopnia kohcowego zastosowano uktad 
dodatniego sprz^zenia zwrotnego w postaci 
tzw. uktadu typu ..bootstrap”, z kondensatorami 
magazynujqcymi energy elektryczn^ CIO 
i Oil. 

Tranzystory Til i T12, umieszczone mi^dzy 
bazami tranzystorow T13 i T14, steruj^cymi 
wyjsciowymi tranzystorami mocy T1 5 i T1 6, sq 
stabilizatorami pr^du spoczynkowego konco- 
wego stopnia. Stopien koncowy wykonano ja- 
ko petnokomplementarny z zastosowaniem 
tzw. odwrotnego uktadu Darlingtona. Zastoso- 
wane wyjsciowe tranzystory mocy firmy Toshi- 
ba 2SA1 986/2SC 5358 s^ elementami bardzo 
wysokiej jakosci o nast^puj^cych podstawo- 
wych parametrach: U CE0 = 230 V, l c = 15 A, 
P c = 1 50 W, f T = 30 MHz. 

Wzmacniacz wyposazono w szereg uktadow 
zabezpieczaj^cych: 

□ przed obci^zeniami o charakterze reak- 
tancyjnym (elementy L3, R65, R70 i Cl 9), 
D przed zwarciem wyjscia wzmacniacza do 
masy, 

□ gtosniki przed pojawieniem si$ statego po- 
tencjatu na wyjsciu wzmacniacza, 

□ przed nadmiernym wzrostem temperatury 
radiatorow. 

Jako czujnik przeciqzenia prqdowego pracu- 
je tranzystor T 1 7, ktory nasycaj^c si$ wystero- 
wuje tranzystor T 1 8. Sygnat z kolektora tran- 
zystora T18 po podaniu na dzielnik ztozony 
z rezystorow R66 i R69 jest doprowadzony do 
mikroprocesora w celu poddania dalszemu 
przetwarzaniu (sygnat PROTECT), co prowa- 
dzi do rozt^czenia zestykow przekaznika Pkl . 
Baza tranzystora T 1 8 stanowi w§zet sumacyj- 
ny rowniez dla sygnatow z uktadu kontroli na- 
pi^cia statego na wyjsciu wzmacniacza. Detek- 
torami sq w tym przypadku tranzystory T 1 9 
i T20 odpowiednio dla napi^cia dodatniego 
i ujemnego. Tranzystory te nasycaj^c si$ wy- 
sterowujq tranzystor T1 8. Dalej przebieg jest 
identyczny jak w przypadku przeci^zenia prq- 


dowego. Uktad wykrywaj^cy nadmierny wzrost 
temperatury radiatora zbudowano na tranzy- 
storze T21 . Czujnikiem jest w tym przypadku 
pozystor, ktorego rezystancja rosnie ze wzro- 
stem temperatury. Tranzystor ten nasycajqc si$ 
powoduje wytworzenie sygnatu PROTECT 
podobnie jak to miato miejsce w przypadku 
tranzystora T18. Klasyczne juz w konstrukcji 
wzmacniaczy opoznione dotqczanie gtosni- 
kow do wyjscia wzmacniacza i szybkie odtq- 
czanie jest realizowane za pomocq przekazni- 
ka Pkl , ktory sterowany jest przez mikropro- 
cesor za pomocg tranzystora T22. 

To, co rozni jednak wzmacniacz C-340 od in- 
nych wzmacniaczy, to zastosowany uktad pod- 
nosz^cy dynamicznie napi^cie zasilania stop- 
nia kohcowego w przypadku silniejszych sy- 
gnatow, ktore w przeciwnym przypadku ulegty- 
by znieksztatceniu. Jest to pewna modyfikacja 
stosowanego wczesniej uktadu Pover envelo- 
pe. Uktad podnosz^cy napi^cie sktada si$ 
z dodatkowego mostka prostowniczego Ml, 
dot^czonego do odczepow transformatora 
o wyzszym napi^ciu niz mostek M2, ktory ca- 
ty czas zasila wzmacniacz. To dodatkowe wy- 
zsze napi^cie jest prowadzone do szyn zasi- 
lania przez tyrystory TY1 i TY2. Uktadem wtq- 


czaj^cym tyrystory w odpowiednim momencie 
jest komparator zbudowany w oparciu o uktad 
U3, na ktorego wejscia s$ doprowadzane sy- 
gnaty, jeden proporcjonalny do prqdu zasilania 
pobierany z rezystora R85 przez tranzystor 
T24 oraz sygnat napi^ciowy doprowadzany 
z wyjscia uktadu przez rezystor R58 i diod$ 
D13. Dodatnie napi^cie pojawiajqce si$ na 
wyjsciu uktadu U3 wprowadza w przewodze- 
nie tranzystory T28 i T27, a nast^pnie T23 
i T26, ktore bezposrednio powodujq wtqczanie 
tyrystorow. 


Dane techniczne 


Znamionowa moc wyjsciowa w pasmie 20 Hz-20 kHz 
przy wysterowaniu obu kanafow: >2 x 50 W, R L = 8 Q 

>130 W, R L = 4tt 

Wspbtczynnik znieksztatcen nieliniowych "h" 


w pasmie 20 Hz^O kHz <0,1% 

Separacja kanatow: 

dla f = 100 Hz >55 dB 

dla f= 10 kHz >35 dB 

Szumy i zakldcenia: >-55 dBV 


Regulacja barwy dzwi^ku: 


dla f= 100 Hz 
dla f= 10 kHz 
Wymiary: 


±6 dB 
+6 dB, -7,5 dB 
435x110x290 mm 


Maciej Feszczuk 


UNIWERSALNY 
PROGRAMATOR 
I TESTER F MY 


Hi-LS SYSTEMS 


■ Programuje ukfady kilkudziesi?ciu producentbw: 
EPROM, EEPROM, FLASH, BPROM, Serial EPROM, 
MPU/CPU, PAL, GAL, PEEL, EPLD, FPL, MACH, 
MAX, MAPL 

■ Testuje: 

TTL 74/54, CMOS 40/45, D-RAM, S-RAM, PLD 

■ Wyposazenie: 
wbudowany zasilacz, 
kabel do interfejsu RS-232, 
oprogramowanie do Windows3.x/95, 
opcjonalne adaptery do obudbw PLCC, PGA, QFP, 
PQFP, SOP, TSOR SOJ i innych. 

dodatkowe karty pami^ciowe, 

■ Wymagany sprz<?t: 

komputer PC z procesorem 486 lub wyzszym, 
Windows 3.X/95 

■ Sprzedaz wysylkowa na terenie calego kraju. 

■ Wysylka na koszt ELMARK. 

■ Karty katalogowe dla zainteresowanych. 

■ Informacje o innych programatorach Hi-Lo 
(na zyczenie). 





eEIMARK 

ul. Radna 12, 00-341 Warszawa 
t. 821 30 54, f. 821 30 55, BBS: 821 30 53 
http: //www.elmark.com.pl 
e-mail: elmark@elmark.com.pl 


44-190 Glbi/lce, ul. SiuwlnskJeijo 23 &Uhix (932) 233 29 34, 237 34 59 

e-mail: unjp/odSu/jlpj'od.sonj.pl 

Oferujemy podzespoty nastepujgcych firm: 

♦ MAXIM: analogowe uktady scalone ♦ CIRRUS LOGIC (CRYSTAL) 

. BURR-BROWN: analogowe uktady scalone * !°W£R ^CONVERTIBLES: pmlwomice DC/DC 

♦ SMARTEC: czujmki temperatury i wilgotnosci 

♦ ANALOG DEVICES: analogowe uktady scalone 4 P0 WERTIP: wyswietlacze LCD 

♦ SEIKO-EPSON: kwarce, zegary RTC ♦ RAMTRON: pami?ci FRAM 


♦ MOTOROLA, DALLAS SEMICONDUCTORS 


♦ LITTELFUSE: bezpieczniki i oprawki 




www.uniprod.com.pl 
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Zawsze 

wychodzimy 

naprzeciw 





ELF A to 40 tysi?cy podzespotow elektronicznych 

zawsze w zasi?gu r?ki 


Najwyzsza jakosc. ELFA to wiod^cy 

skandynawski dostawca przyrz^dow elektronicz- 
nych oraz komponentow i podzespotow dla 
elektroniki, elektrotechniki i wielu innych 
dziedzin. Z naszych dostaw korzystaj$ 
najlepsi. 

Informacje o sprzedawanych przez nas artyku- 
tach uzyskasz z wydawanego co roku przez naszq. 
firm? katalogu. Latwy dOSt§p do 
informacji. Dodatkow^. wiedz? o wybranych 
artykutach znajdziesz na stronach internetowych 
ELFA - http: // www. elfa. se 


Wygodne sposoby zamawiania - 

telefonicznie, faksem, Internetem lub poczt^. 
Szybkie dostawy. Zamowione produkty 
wysytamy z firmowych magazynow ELFA 
w Szwecji. Do zamawiaj^cego docieraj^ one 
z reguty w ci^gu 5 dni. Przekonaj si§ sam! 

ELFA 

ELFA Polska Sp. z o.o. 

ul. £wi$tokrzyska 36 lok. 30, 00-116 Warszawa 
tel. 0-22 652 38 80, faks 0-22 652 38 81 
e-mail: obsluga.klienta@elfa.se Internet: www.elfa.se 



W artykutach w nrze 3 i 4 
ReAV omowiono czujniki 
radarowe do pomiaru 
poziomu cieczy. 

Podobne metody 
sq stosowane 
do pomiaru poziomu 
materiatdw sypkich. 

Czujniki do pomiaru ciqglego 

Sondy radarowe tej grupy sktadajq si§ z mo- 
dutu operacyjnego, modutu wskaznika i z liny 
prowadz^cej zakonczonej obciqznikiem lub 
p§tl$. Normalna praca przyrz^du nie wymaga 
obecnosci wskaznika, w zwi^zku z czym mo- 
ze on byd przenoszony mi§dzy wieloma przy- 
rz^dami. Wskaznik pomocny jest podczas 
konfiguracji i w diagnostyce przyrzqdu. Oprocz 
standardowego wyposazenia czujnikow w ak- 
tywne wyjscie pr^dowe, majq one wbudowa- 
ne interfejsy, umozliwiaj^ce podtqczenie wie- 
lu przetwornikow do magistrali nadrz^dnej. In- 
terfejsy dost^pne sq do sieci przemystowych 
MODBUS, PROFIBUS, FIP, INTERBUS-S i in- 
nych. Mozliwa jest obstuga zdalna i lokalna. 
Przetworniki stosuje si§ do pomiaru poziomu 
materiatow sypkich w zbiornikach magazyno- 
wych, buforowych i silosach. Typowe zastoso- 
wania obejmuj^ pomiar poziomu materiatow 
gruboziarnistych, drobnoziamistych oraz pyli- 
stych, takich jak : 

□ wapno, cement, gips, piasek, popiot, 

□ zboze, cukier, mqka, kawa, kakao, 
kruszywa, mineraty, granulaty tworzyw 

sztucznych, 

□ nawozy, produkty farmaceutyczne. 

Tego typu przyrz^dy sq tatwe w montazu. 
Sondy montuje si$ na gorze zbiornika za po- 
moc^ przyt^cza kotnierzowego lub gwintowe- 
go. Lin§ prowadz^ napr^za obciqznik bqdz 
jest ona przymocowywana do dna zbiornika. 

Zasada pomiaru 

Aby dokonac pomiaru poziomu (rys.1 ), nalezy 
zmierzyc czas przelotu ukierunkowanej wi$z- 
ki mikroimpulsow mi^dzy miejscem zamon- 
towania przetwornika, a powierzchni^ produk- 
tu. Wysytane impulsy elektryczne rozchodzq 
si§ wzdtuz liny prowadzqcej, ktora stanowi 
osrodek transmisji elektromagnetycznej tali 
powierzchniowej. Gdy fala powierzchniowa 
napotyka nieciqgtosc otaczajqcego jq osrodka 
w miejscu zmiany statej dielektrycznej na po- 
wierzchni granicznej, nast^puje jej cz^dcio- 
we odbicie. Odbity impuls wraca wzdtuz liny do 
uktadu probkujqcego, ktory go przetwarza 
okreslajqc czas przelotu. 

Kazdy punkt prowadnicy falowej, czyli liny, 
jest probkowany pod k^tem odbijania impul- 
sow. Aby uzyskac wiarygodny pomiar stata 
dielektryczna materiatu sypkiego musi bye 
wi^ksza niz 1 ,8. Wtedy powstaje na granicy po- 
wietrze-produkt sygnat identyfikowalny przez 
przetwornik. 


CZUJNIKI RADAROWE 
DO POMIARU POZIOMU 
MATERIALOW SYPKICH 


K 


Odlegtosc D do powierzchni produktu jest 
wprost proporcjonalna do czasu przelotu: 

D = c • t/2 

Poziom materiatu w zbiomiku jest obliczany z za- 
leznosci: H = K -D, przy czym K -wielkosb wpro- 
wadzana przez uzytkownika. 

Czynniki, ktore nie maj^ wplywu na prze- 
bieg pomiaru to: 

□ wtasciwosci produktu, takie jak 
wilgotnosc, g^stosc, rozmiar ziaren 

□ uksztattowanie powierzchni materiatu 

□ zmiany produktu podczas pracy 

□ materiaty, z ktdrych wykonany jest 
zbiornik oraz ksztatt zbiornika 
Wiqzka mikrofalowa kierowana wzdtuz li- 
ny gwarantuje poprawny pomiar w wa- 
runkach zaktocen, jakie powstajq przy 
napetnianiu zbiornika (tj. silne zapyle- 
nia, osady itp.). 

Zakresy pomiarowe si^gaj^ 20 m, przy 
czym dtugosc liny moze bye skracana 
przez uzytkownika. Punkt zerowy okreslo- 
ny jest przez gor§ obciqznika lub p§tli. Ma- 
ksimum si§ga 30 cm ponizej gornej kra- 
w^dzi punktu zamocowania sondy. 

Przy projektowaniu instalacji z uzyeiem 
tego typu czujnikow nalezy uwzgl^dnib 
dopuszczalne obci^zenie dachu zbiorni- 
ka i liny sondy. Liny nosne wykonuje si$ 
odporne na substaneje scierne i agre- 
sywne chemicznie (liny ze stali kwasood- 
pornej lub w^glowej pokrytej poliami- 
dem o srednicy 4 lub 8 mm). 

Doktadnosc pomiaru tego typu przyrzq- 
dow wynosi ±1 % zakresu maksymalne- 
go, a temperatura produktu moze bye 
w zakresie od -40°C do +120°C. 

Tego typu sondy wyposazone sq row- 
niez w: 

□ funkcj^ aktywuj^c^ map§ sondy 

□ funkcj§ linearyzaeji ksztattu zbiornika 

□ wyjscie pr^dowe w roznych warian- 
tach 

□ symulacj$ poziomu, obj^tosci lub prqdu 

□ funkcj$ bezpieczenstwa. 


Mikrofale przenikaj^ przez sciany zbiornikow, 
opakowan i obudowy elektryczne wykonane 
z materiatow o niskiej statej dielektrycznej, 
np. z tworzyw sztucznych, drewna, szkta, tek- 
tury itd. W zwiqzku z tym istnieje mozliwosc 
wykrywania opakowanych przedmiotow. Ma- 
terial^ o matej wartosci statej dielektrycznej po- 


Impuls odniesienia 





k 


20 mA 




4 mA 


Impuls 

poziomu 



Gora obci^znika 
lub p$tli 


Rys. 1. Zasada pomiaru 



Barievy mmokrofaSowe 
do detekcji poziomy 
materiatow sypkich 

Kompletny system bariery (rys. 2) sktada si§ 
z nadajnika, odbiornika i uktadu progowego. 
Nadajnik i odbiornik montowane s^ na przeciw- 
legtych scianach zbiornika. Odlegtosb mi^dzy 
nimi moze wynosid do 25 m. Bariera mikrofa- 
lowa dziata jak fotokomdrka i reaguje na kaz- 
de sttumienie lub przerw$ w falach mikrofalo- 
wych, spowodowane obecnosci^ materiatu. 
W przypadku uzyeia jej do liczenia lub stero- 
wania wykrywa ludzi, pojazdy, skrzynie, wor- 
ki, butelki itd. 


wodujq nieznaezne ttumienie mikrofal, s^ to np. 
drewno zapatezane, trociny, gips, cement, po- 
piot, papier i wiory tekturowe, suche proszki lub 
ziarniste materiaty state i oleje bez zawartosci 
wody. Wyzsze ttumienia mikrofal powoduj^ 
materiaty o wysokiej statej dielektrycznej, czy- 
li np. w^giel, sol, mokry gruz, sadza, mokry ka- 
mien, ruda, mokry pokarm zwierz^cy i roz- 
twory wodne. 

Duzq zalet^ barier mikrofalowych jest to, ze 
mog^ bye montowane na zewn^trz do detek- 
cji bezposrednio przez sciany zbiornikow lub 
wykonane w nich okna. Materiatami na sciany 
zbiornikdw lub okien mog^ byb: tworzywa 
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sztuczne, szkto, odlewy bazaltowe, guma, gli- 
na ogniotrwata. 

Tworzywa sztuczne nie przewodz^ce nie po- 
woduj^ ttumienia mikrofal. Szeroko stosuje 
si§ odmiany polipropylenu i teflonu, np. PPS, 
PTFE lub wtokna szklanego wzmocnionego 
sztucznym tworzywem. 

Nadajnik wysyta fal§ kierunkow^ spolaryzowa- 
nq, dlatego srodek linii nadajnika i odbiornika 
powinien lezec w tej samej ptaszczyznie. Wy- 
sokosc umieszczenia bariery powyzej pozio- 
mu posadzki lub powierzchni metalowych za- 
lezy od odlegtosci mi§dzy nadajnikiem 
a odbiornikiem (powinna wynosic przynaj- 
mniej 30% odlegtosci). W przeciwnym przypad- 
ku nast^pi odbicie mikrofal od podstawy i pow- 
stan$ szkodliwe interferencje. 

Jesli nadajnik i odbiornik nie mog^ bye zamon- 
towane naprzeciwko siebie, mozna stosowac 
reflektory -gtadkie ptyty metalowe (rys. 3.). 

W przypadku uzyeia jednego reflektora zakres 
pomiarowy bariery zmniejsza si§ o 1 0%, przy 
zastosowaniu dwoch maleje o 20%. 

Bariery pracuj^ w temperaturze od -20°C do 
+ 60°C. Stosowane s$ oscylatory z rezonato- 
rami wn^kowymi z diod$ Gunna pracujqce na 
cz^stotliwosci 5,8 GHz. 

W odlegtosci 1 m od nadajnika g^stosc mocy wy- 
nosi okoto 1 ,8 jiW/cm 2 . W odbiomiku stosuje si§ 
rezonatory wn^kowe z diodami Schottk/go. 
Bariery nadaj^ si§ doskonale do detekcji ma- 
teriatow sypkich i porowatych, ktore s$ suche 
i nie przewodz^ce, np. trociny, gips, cement, 




Rys. 3. Bariery mikrofalowe z reflektorami 


krywania bardzo malych ilosci pro- 
duktow, ktore znajdq si§ w torze 
pomiarowym, nawet jesli daj$ one 
bardzo mate ttumienia. Mog$ to 
bye granulaty, ptatki lub ziarna. 

W trakeie kalibraeji bariery mozna 
doktadnie ustawic prog g^stosci, 
przy ktorej zostanie ona pobudzo- 
na. Dzi^ki temu efekty pylenia czy 
parowania zostan^ sttumione i za- 
istnieje mozliwosc wykrycia roz- 
nicy mi§dzy normalnym przepty- 
wem materiatu a blokowanym. 
Tego typu bariery znalazty zasto- 
sowanie w suszarkach rozprysko- 
wych, urz^dzeniach odpylaj^cych, 
filtrach. Dtugosci bariery wynoszq 
wowczas do 2 m. Maksymalna 
cz^stotliwosc wt^czania bariery 
wynosi 2 Hz. 

Uktad progowy zawiera klasyczne 
funkcje dla tego typu urz^dzen 
elektronicznych oraz zasila gtow- 
ne elementy systemu. 

Bogdan Radziszewski 
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DATASTAR BEZPRZEWODOWA ^ 

SIEC SZEROKOPASMOWA W POLSCE DATASTAR' 



J est to szerokopasmowa siec trans- 
misji danych, sktadajqca si$ z potq- 
czonych ze sob^ szkieletowych sieci 
miejskich o duzej przepustowosci oraz 
najwyzszej jakosci systemow dost^powych. 
Poczqtek sieci juz jest i dziata od 24 lipca 
2000 r., ale olbrzymie i ciqgle rosnqce zapotrze- 
bowanie polskich przedsi^biorstw i instytucji na 
najwyzszej jakosci t^cza transmisyjne powo- 
duje koniecznosc dalszej rozbudowy na caty 
kraj tak, aby dotarta do ok. 90% klientow bizne- 
sowych i instytucjonalnych, ktorzy wytwarza- 
jq do 95% dochodu narodowego. Za 98,7 min 
USD, ktore amerykanska firma Crowley Data 
LLC (Waszyngton, DC) przez swojq fili§ Crow- 
ley Data Poland zainwestuje w Polsce w ciq- 
gu najblizszych dwoch lat przy finansowym 
wsparciu firmy inwestycyjnej Blackstone 
Group (wtascicielem wszystkich tych firm jest 
George D. Clewley, Jr.), powstanie jedna z naj- 
nowoczesniejszych sieci na swiecie (rys. 1). 
Firma nastawia si§ nie tylko na duze firmy, 
ale takze na mate i srednie przedsi^biorstwa 
(MSP, popularny skrot angielski to SME, Small 
and Medium Enterprises). 

Siec DATASTAR wykorzystuje systemy do- 
st§pu radiowego punkt-wielopunkt i punkt- 
punkt w technologii LMDS (Lucent Technolo- 
gies), uzywajqc pasma cz^stotliwosci 26 GHz 
o przeptywnosci do 1 55 Mbit/s (siec szkieleto- 
wa) oraz 16 Mbit/s (dost^p). Technologia 
LMDS ( Local Multipoint Distribution System) 
rozwi^zata tzw. problem ostatniej mili, czyli 
dost^pu abonenta do sieci, stosujqc dost^p 
bezprzewodowy. Urzqdzenia abonenckie zaj- 
mujq mato miejsca, mozna je instalowac na 
kazdym dachu czy scianie budynku (waru- 
nek: jego antena musi widziec stacj§ bazowq 
-rys. 2). Zintegrowana antena stacji abonenc- 
kiej (rys. 3) wraz z niewielkim terminalem abo- 
nenckim tworzy wygodny w instalacji i stoso- 
waniu zestaw, tqczqcy abonenta z najblizszq 
stacji bazow$ (rys. 4). Tak samo jak w telefo- 
nii komorkowej, ale stacja abonencka jest sta- 
ta. Zasi$g stacji bazowej -ok. 5 km. Stacje ba- 
zowe sq pot^czone z lokalnym w§ztem, 
ktorych w kraju b$dzie ok. 60. W$zty w szkie- 
letowych sieciach miejskich sq potqczone trak- 
tami transmisyjnymi 155 Mbit/s. Rozgat^ziona 
na caty kraj radiowa siec szkieletowa transmi- 
sji asynchronicznej (ATM, Asynchronous 
Transfer Mode) doprowadza sygnat do kolej- 
nego w§zta sieci ATM, skqd przez stacji ba- 
zowq i bezprzewodowq siec dost§pow$ dane 
trafiq do odbiorcy. 

Na bazie sieci szkieletowej ATM i systemu 
dost^pu radiowego LMDS budowana jest siec 


IP (wykorzystuj^ca protokot internetowy) 
z routerami Cisco Systems, ktora umozliwi 
zaoferowanie zaawansowanych ustug telein- 
formatycznych i internetowych. Oto co oferu- 
je taka sied. 

Dzlerzawa kanatow cyfrowych o statej 
i zmiennej przeptywnosci. Abonent dzier- 
zawi t^cze (przeptywnosc 512 kbit/s do 2 
Mbit/s) w uktadzie punkt-punkt, co nie wyma- 
ga budowania zadnej infrastruktury fizycznej 
(kabli itp.). Otrzymuje niezawodne t^cze o in- 
dywidualnie ustawionych parametrach. 

Wirtualne sieci prywatne. Kilka lokalizacji 
nalez^cych do klienta t^czy si§ w jedn^ siec, 
ktora z punktu widzenia klienta zachowuje si§ 
jak jego z zewnqtrz niedost^pna siec wewn§- 
trzna (tzw. korporacyjna). Nie musi inwestowac 
w drog$ siec istniej^ fizycznie, administrowac 
niq, dbac o bezpieczehstwo itd. -ta jest ”wy- 
naj^tq" sieci^ wirtualnq. 



Dost^p do Internetu. E-mail i strony www s$ 
nieodzownym elementem funkcjonowania kaz- 
dej firmy. Przeptywnosc sieci wynosi tu od 
64 kbit/s do 2 Mbit/s w roznych wersjach, za- 
leznie od oferowanych parametrow kanatu 
mi^dzynarodowego. Oznacza to rowniez moz- 
liwosc korzystania z licznych, dodatkowych 
ustug internetowych jak roaming internetowy, 
wideokonferencje i telefonia internetowa, za- 
awansowane serwisy internetowe, elektro- 
niczny handel ( e-commerce ) i techniki multime- 
dialne oparte na technologii Multicast. 



Rys. 4. Antena stacji bazowej 


Ustugi Frame Relay (szybka transmisja da- 
nych w rozlegtej sieci komputerowej z komu- 
tacjq pakietow). Dost§p do kanatu transmisji 
z protokotem Frame Relay przez standardowe 
interfejsy zapewnia uzytkowanie kanatu tqcz- 
nosci cyfrowej o gwarantowanej przeptywno- 
sci -o przeptywnosci nie gwarantowanej. Ni- 
skie koszty sprz^tu i zarz^dzania, mate 
opoznienia przetwarzania pakietow. ■ 

Leon Kossobudzki 
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rzegl^d wydawnictw Pod St awy 


Jerzy Szabatin 

PODSTAWY TEORII SYGNAIOW 
Wyd. III. Wydawnlctwa Komunikacji 
i tqcznosci, Warszawa 2000. Stron 500. 

Ukazato si§ trzecie wydanie znanej i cenionej 
pracy Jerzego Szabatina poswi^conej mate- 
matycznym podstawom opisu i analizy sygna- 
tow analogowych. W ksiqzce przedstawiono 
metody opisu i analitycznej reprezentacji sy- 
gnatow zarowno deterministycznych jak i sto- 
chastycznych (zwanych tez losowymi lub przy- 
padkowymi). Omowiono analizy cz^stotliwo- 
sciowq sygnatow i bardzo szczegotowo prze- 
dyskutowano zagadnienie ich probkowania. 
Podano tez ogolne zasady klasyfikacji i podsta- 
wy teoretyczne roznych typow modulacji jako 
zasadniczej operacji w dziedzinie transmisji 
sygnatow. 

Warto zauwazyc, ze w ostatnim okresie zain- 
teresowanie teoriq sygnatow znacznie wzrosto. 
Przyczynq jest dynamiczny rozwoj zastosowan 
probkowania sygnatow analogowych i ich prze- 
twarzania na sygnat cyfrowy, a takze roznych 
metod kompresji sygnatow w celu ich tatwiej- 
szej i skuteczniejszej transmisji, np. wtelefo- 
nii komorkowej, telewizji satelitarnej. Korzy- 
stanie z teorii sygnatow analogowych jest 
w tych dziedzinach bardzo wazne, gdyz w sy- 
stemach transmisyjnych powszechnego uzyt- 
ku sygnaty w swej postaci zrodtowej majq 
charakter analogowy - np. sygnat mowy, 
muzyki, sygnat telewizyjny. 



Nietatwy materiat teoretyczny podano w ksi^z- 
ce w sposob jasny i przejrzysty. Liczne przykta- 
dy i komentarze, uwzgl^dniajqce fizyczn^ inter- 
pretacj^ zagadnien, utatwiajq przyswojenie ma- 
teriatu. Ksiqzka jest przeznaczona dla ogotu 
elektronikow, a zwtaszcza dla studentow odpo- 
wiednich kierunkow szkot wyzszych. (mn) 

Ksiqzka jest dostqpna w ksiqgarniach, a takze 
w sprzedaiy wysytkowej: WKL , 02-546 Warsza- 
wa, ul. Kazimierzowska 52, tel. If ax (0-22) 849 23 
45,(0-22) 849 27 51 w.555, 
e-mail: wkl@wkl.com.pl ; http ;Hwww.wkL com.pl 


SIECI OPTYCZNE TERABEAM 

Firmy Lucent Technologies i TeraBeam Networks 
tworzq wspolne przedsi^wzi^cie majqce na celu 
wdrozenie nowego rodzaju sieci optycznych Te- 
raBeam, ktory zapewnia szybk^ t^cznosc kompu- 
terowq mi§dzy sieciq lokaln^ (LAN) i sieci^ roz- 
legtq (WAN). W bezprzewodowej sieci optycznej 
TeraBeam dane sq przesytane przy wykorzysta- 
niu promieniowania podczerwonego. Uzyskuje si§ 
przeptywnosci rz§du gigabitow na sekund$. Ta 
nowa technika stanowi istotny przetom usuwajqc 
ostatnie w^skie gardto w dost^pie do Internetu i in- 
nych szybkich sieci komunikacyjnych. Bezprze- 
wodowe sieci optyczne TeraBeam stuzq do sze- 
rokopasmowej transmisji danych mi^dzy dowol- 
nymi miejscami w obszarze okreslonym zasi$- 
giem dziatania, z szybkosci^ rz$du gigabitow na 
sekund§. Sercem systemu TeraBeam jest urz^- 
dzenie o wielkosci zblizonej do matej anteny sa- 
telitarnej, wykorzystujqce holograficzny element 
optyczny. Poniewaz urz^dzenie przesyta i odbie- 
ra dane bezprzewodowo, moze zostac bez trudu 
zamontowane w oknie biura. Zapewnia szeroko- 
pasmowq tqcznosc IP i nie korzysta z pasm tele- 
komunikacyjnych wymagaj^cych homologacji. 
Docelowa grupa klientow obejmuje srednie i du- 
ze przedsi^biorstwa. TeraBeam stworzyta juz 
pierwsze komorki bazowe i rozpocz^ta testy. Fir- 
ma spodziewa si§, ze rozpocznie normalnq pra- 
c§ jeszcze w tym roku i w ci^gu najblizszych 
czterech lat obejmie swym zasi^giem gtowne 
rynki w USA i na swiecie. (cr) 


Nagrody w ankiecie 

REDAGU.J WRAZ Z KA- 
MI’ 9/2000 

Dzi^kujemy za liczny udziat w 
ankiecie. Wasze opinie pomogq nam 
w ustalaniu tematyki dalszych 
numerow "Radioelektronika”. W wy- 
niku losowania nast^pujqcy uczest- 
nicy ankiety otrzymuj^ nagrody - 
odtwarzacze osobiste: Anna 

Drozdz - Kleszczow, Sebastian 
Garstka - Grudzi^dz, Stawomir 
Kufel - Wilkow, Grzegorz Marz^da 
- Serniki, Marek Stachowicz - 
Przesieka 


Nagrody wysytamy pocztq 


i Kompilatory C 
Firmy HiTech 

DCF77 

GPS 

Czytniki zblizeniowe RFID 

Odbiorniki 

DCF77 

Sieci zegarow 
Zegary do 
synchronizacji 
systemow 
komputerowych 
atomowym 
wzorcem czasu 
DCF77 i z GPS 

Systemy Rejestracji 
Czasu Pracy 

Kontrola Dost^pu 

Identyfikatory zblizeniowe 

Zamki zblizeniowe 

04-963 Warszawa 90 
_ _ __ ul. Derkaczy 77 

A MART tel./fax (022) 612 69 14, 

□ - 872 46 44 

LOgiC info@amart.com.pl 

www.amart.com.pl 


SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 
TV VIDE© HBFB itp. 

PELNY WYKAZ (ok.35.000) SCHEMATOW 
PO NADEStANIU ZNACZKOW ZA 8,5 zt 

TRAFAW/N PILOTY I INNE 
CZ^SCI Z OFERTY FIRMY 


l<CZ!r\]|(=5 


electronic: 


iKLARjoaa 

74-320 BARLINEK ul. CHOPINA 11a 
tel. /fax (095) 7461-974, 7462-696, 
7463-977 kom. 0-603-508582 
Internet: www.klar-elektronics.com.pl 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 


CJStAWMIR 

^ ELECTRONICsZ. 

01-985 Warszawa, ul. Dzierzoniowska 9A 
tel: (022) 864 93 93, 865 30 60, fax (022) 865 30 50 
http://www.slawmir.com.pl. 
e-mail: slawmir@slawmir.com.pl. 

CZ^SCI I P0DZESP0LY ELEKTRONICZNE 
HURT, DETAL 

Sklep : 02- 585 Warszawa. Al. NiepodlegtoSci 84 
tel. (022) 844 44 22, tel./fax: (022) 844 09 92 

Sklep: 02-620 Warszawa, ul. Putawska 132 
tel. (022) 844 44 43, 627 46 00 
tel./fax: (022) 4844 95 

Sklep: 40-032 Katowice, ul. D^browskiego 1 
tel. 0 602 211 331 

SPRZEDAZ WYSYtKOWA 
PEtNE OFERTY NA ZYCZENIE. 


Drodzy Czytelnicy 

Prosimy o ocen§ wybranych artykufow 
tego numeru w skali punktowej od 0 do 10. 

Kazdv uczestnik ma do dyspozycji 10 punktow, 
ktore moze rozdzielic na kilka artykutovv lub przyznac 
je jednemu, najbardziej interesujqcemu. Suma 
przyznanych punktow nie moze bye wi^ksza niz 10. 
Odpowiedzi nie spetniaj<|ce tego warunku nie b^dg 
brane pod uwag§. 

Wsrod uezestnikow ankiety rozlosujemy nagrody - 
5 odtwarzaczy osobistych. 

Termin nadsytania ankiet - 25 listopada 2000 r. 


ANKIETA REDAGUJ WRAZ Z NAMI 11/2000 

List§ nagrodzonych osob opublikujemy w nrze 1/2001. 

Artykulom z nru 11/2000 przyznaje nast^puji|ce liezbv punktow (od 0 do 10; suma maksimum 10): 

Liczba punktow 

1 . Z kraju i ze swiata 

2. Ogniwa i baterie 

3. Elektronika na granicy -wykrywanie materiatow wybuchowych i narkotykow 

4. Lab VIEW 6i 

5. Podwbjny termometr cyfrowy 

6. Generator impulsow 

7. Zrodta napi^cia odniesienia (1) 

8. Wzmacniacz NAD C-340 - rozwi^zania uktadowe 


□□□□□□□□ 
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WSPOLNA FIRM A DYSTRYBUTOROW 
SPRZ^TU TELEKOMUNIKACYJNEGO 


<5l 


PHILIPS wPOLSCE 

Polska cz?s6 koncernu elektronicznego 
Royal Philips Electronics (sprzedaz swia- 
towa 31 ,5 mid euro, 229 tys. pracownikow 
w ponad 60 krajach) pod nazwq Philips 
Polska dziata od 1991 r. Philips nalezy do 
najwi?kszych inwestorow zagranicznych 
na polskim rynku -360 min USD. Flrma 
zainwestowata w przemyst elektroniczny 
(sprz?t i podzespoty) oraz oswietleniowy, 
wykupuj^c podupadajqce zaktady lub bu- 
duj^c nowe od zera. W osmiu fabrykach 
stworzono ponad 8,5 tysiqca nowych 
miejsc pracy, a tqczna sprzedaz wszyst- 
kich spotek Philipsa w Polsce osi 3 gn?ta 
w 1999 r. 4200 min PLN, czyli na owcze- 
snym kursie ponad 1 miliard dolarow. Od 
50 do 90% produkcji poszczegolnych za- 
ktadow jest przeznaczonych na eksport, 
powaznie podpieraj^c krajowy bilans ptat- 
niczy. W 2000 r. Philips Polska zwyci?- 
zyt w III. Edycji Nagrody Gospodarczej 
Prezydenta RP w kategorii ’’Inwestycja 
Zagraniczna w Polsce”. A oto zaktady 
Philipsa w Polsce i ich podstawowe zakre- 
sy dziatalnosci. 

□ Philips Lighting Sp. z o.o., Pita -zrodta 
swiatta i elektronika oswietleniowa 

□ Philips Consumer Electronics Indu- 
stries Poland S.A., Kwidzyn -telewizory, 
gtowice do odbiornikow TV i tunerow sa- 
telitarnych, ptyty bazowe 

Philips DAP Industries Poland Sp. 
z o.o. , Biatystok -odkurzacze, sprz?t go- 
spodarstwa domowego 

□ Philips Lighting Bielsko Sp. z o.o., 
Bielsko-Biata - zrodta swiatta 

Philips Lighting Pabianice S.A., Pabiani- 
ce -trzonki i elementy metalowe do lamp 

□ Philips Ferpol Sp. z o.o., Skierniewice 
-wyroby ferrytowe, rdzenie magnetyczne, 
elementy kineskopow 

D Philips Matsushita Battery Poland S.A., 
Gniezno (50% udziatow Philipsa) -bate- 
rie cynkowo-w?glowe 

Philips Lighting Farel Mazury Sp. z o.o., 
K?trzyn -oprawy oswietleniowe. (Ik) 


Czterech najwi?kszych polskich dystrybu- 
torow sprz?tu telekomunikacyjnego firmy 
Panasonic (Carston, Impol, Polsonic i Sa- 
tory), razem 70% obrotow sprz^tem tej 
marki plus znaczqcy udziat w polskim ryn- 
ku urz^dzen telekomunikacyjnych i automa- 
tyki biurowej utworzyto firm? 5.net. Inwesto- 
rem zagranicznym jest japonski koncern 
Mitsubishi Corporation, dziatajqcy przez 
firm? zaleznq MC ITE (Europe) Ltd. Mitsu- 
bishi inwestuje tu 3,8 min USD w formie 
bezposredniego wktadu kapitatowego, udo- 
st?pnienia know-how, sieci kontaktow mi?- 
dzynarodowych oraz doswiadczenia z wie- 
lu lat dziatania na rynkach wszystkich kon- 
tynentow. To pierwsza taka inwestycja ja- 
ponska na polskim rynku. Nowo powstata 
firma zatrudnia ok. 300 osob i w pierwszym 
roku dziatalnosci planuje obroty ok. 50 min 
USD. Nowa firma to rowniez pewne ureal- 
nienie rynku sprz?tu telekomunikacyjnego 
i automatyki biurowej. Przy dotychczaso- 
wym rozproszeniu dostawcow informacje 


o zapotrzebowaniu krajowym ulegaty cza- 
sem znacznemu zafatszowaniu, cz?sto bo- 
wiem potencjalny nabywca zgtaszat tym 
samym produktem, zainteresowanie jed- 
noczesnie w kilku firmach, ale kupowat go 
ostatecznie w jednej. Wyglqdato to na du- 
zy popyt, ktory w praktyce okazywat si? 
zawyzony. Teraz kazde zamowienie sktada- 
ne w jednej z firm trafi w jedno miejsce. 
Dla dalszego usprawnienia kraj podzielono 
na 4 regiony (Centrum, Zachbd, Potudnie, 
Potnoc), z tym ze duzy region Potudnie 
ma jeszcze oddziaty w Katowicach i Wro- 
ctawiu. Centrala miesci si? w Warszawie 
(www.5net.com.pl). 5. net zaoferuje row- 
niez ustugi w Internecie i wspotpracowac 
z dostawcami Internetu. Dzi?ki podpisanej 
umowie z amerykansk^ firm^ Net2Phone, 
ktora jest swiatowym liderem w dziedzinie 
VoIP (transmisja gtosu w Internecie), 5. net 
b?dzie wytqcznym w Polsce dystrybuto- 
rem produktow i serwisow VoIP. (ik) 
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9. Czujniki radarowe do pomiaru poziomu materiatow sypkich n 

10. DATASTAR -bezprzewodowa siec szerokopasmowa w Polsce □ 

11 . Przegl^d wydawnictw □ 

12. Mieszacz na nowy UKF □ 

1 3. Cyfrowa technika w doskonaleniu obrazu telewizyjnego (1 ) □ 

14. Aktualnosci □ 

15. Kino domowe -amplitunery □ 

16. Telewizory 2000 (2) □ 

17. Nagrody EISA 2000-2001 (1) □ 

18. Odtwarzacz DVD-Audio XV-D723GD O 

1 9. Popularny zestaw kina domowego Sony DAV-S300 □□ 


Imi? i nazwisko 

Adres: 


Wiek: lat 

Wyksztatcenie: 

podstawowe □ srednie □ wyzsze □ 

Czy jest Pan(i) prenumeratorem ReAV? 
tak □ nie □ 

Propozycja tematu, ktory nalezatoby omowic w ”ReAV”. 



Kilka gfownych zasad, 
o ktorych nalezy 
sami^tac przy 
projektowaniu mieszacza 
na zakres UKF, a takze 
podczas przestrajania 
gtowicy UKF-FM 
z zakresu dolnego 
na gorny. 

M ieszacz petni w odbiorniku radio- 
wym funkcjp uktadu przetwarzajq- 
cego odbierany sygnat na sygnat 
o czpstotliwosci posredniej. 
W przypadku odbioru na gornym zakresie 
UKF-FM czpstotliwosci sygnatow odbieranych 
zawierajq sip w zakresie 88+1 08 MHz, a czp- 
stotliwoSb posrednia wynosi 1 0,7 MHz. 

Projekt mieszacza 

Podczas projektowania uktadu mieszaj^cego na- 
lezy uwzgipdnic nastppuj^ce czynnfcirnaj^wply^ 
na ostateczne wtasdwosd finalnego uktadu: 

□ czpstotliwosci, 

□ stabilnosb, 

□ wzmocnienie, 

□ obwody dopasowuj^ce, 

□ doprowadzenie sygnatu generatora lokal- 
nego (heterodyny), 

□ wybor elementu aktywnego (tranzystor lub 
uktad scalony). 

Mieszacz jest zwykle traktowany jako uktad nie- 
liniowy, w ktdrym na wyjsciu wystppuje wiele 
sygnatow o roznych czpstotliwosciach. Te czp- 
stotliwosci mogq bye podzielone na kilka grup: 
□ niepoz^dane produkty mieszania - wszy- 
stkie sktadowe na wyjsciu mieszacza, o czp- 
stotliwosciach innych niz suma i roznica czp- 
stotliwosci sygnatow wystppujqcych na wejsciu, 
□ produkty intermodulacji - specjalna grupa 
sygnatow niepoz^danych zawartych w pasmie 
przenoszenia obwodu wyjsciowego mieszacza, 
bpdqca wynikiem wzajemnego oddziatywania 
odbieranych sygnatow na jego wejsciu, 

□ sygnaty zaktocajqce - sktadowe na wyjsciu 
mieszacza, zawarte w jego pasmie przenosze- 
nia, powodujqce styszalne zaktocenia odbioru. 



scalonym S042P 


MIESZACZ NA NOWY UKF 


Wsrod niepoz^danych produktow mieszania 
najwipksze znaezenie maj^ sygnaty na wyjsciu 
mieszacza pochodzpce od sktadowych harmo- 
nicznych sygnatu generatora lokalnego, jak row- 
niez wynikajqce z niezbpdnej nieliniowej (drugie- 
go rzpdu) charakterystyki uktadu mieszaj^cego. 
Produkty intermodulacji wystppuje gtownie 
wowczas, gdy obok sygnatu odbieranego wy- 
stppuje silny sygnat o zblizonej czpstotliwosci. 
W takiej sytuacji sygnat silniejszy dziata podob- 
nie jak sygnat generatora lokalnego i moze wy- 
wotywac rozne niepozqdane efekty. 

Problem stabilnosci odnosi sip, ogolnie biorqc, 
do kazdego uktadu aktywnego. Dla takich ukta- 
dow okresla sip wspotezynnik stabilnosci (wspot- 
czynnik Sterna), wyrazaj^cy sip zaleznosci^: 

|: 2 (gii + Qg) (g 2 2 +G L) 

1^12 y 21 1 + Re (y 1 2 ,y 2l) 

w ktorej g 11f g^, y 12 i y 21 s^ parametrami ma- 
cierzowymi tranzystora, podawanymi w jego 
danych technicznych, a G g i G L sq odpowie- 
dnio konduktanejami generatora (zrodta sy- 
gnatu) i obciqzenia, zas Re oznaeza czpSb 
rzeczywist^ wielkosci zespolonej. Jezeli war- 
tosc wspotezynnika k jest mniejsza od jedno- 
sci, to uktad jest potencjalnie niestabilny i mo- 
ze generowac wtasne sygnaty; przy wartosci 
wspotezynnika k wipkszej od jednosci uktad 
jest stabilny. W przypadku mieszacza nalezy 


wosci, jednak w w^skim zakresie czpstotliwosci 
te zmiany nie s^ wielkie. Wartosc liezbowa 
wzmocnienia mieszacza jest zawsze mniejsza 
od wzmocnienia uktadu pracuj^cego z sygna- 
tami o jednakowych czpstotliwosciach na wej- 
sciu i wyjsciu, a maksymalna osi^galna jego 
wartosc jest o 6 dB mniejsza. 

Obwody dopasowujqce, wt^czane mipdzy 
wzmacniaczem wielkiej (radiowej) czpstotli- 
wosci, a mieszaezem mogq miec wiele roz- 
nych postaci. Mogq to bye obwody rezonanso- 
we pojedyneze lub sprzpzone, przestrajane 
kondensatorami zmiennymi lub diodami pojem- 
nosciowymi albo przestrajane indukcyjnie. 
Sygnat z generatora lokalnego moze bye do- 
prowadzany dwojako: do obwodu bazy lub 
do obwodu emitera. Z tych dwoch sposobow 
korzystniejsze jest doprowadzanie do bazy 
z uwagi na lepsz^ stabilnosc uktadu. Spotyka 
sip rowniez rozwi^zania z tzw. mieszaezem sa- 
modrgajqcym, stosowane powszechnie 
w odbiornikach krajowych w latach „budowa- 
nia drugiej Polski”. Jeden tranzystor petnittam 
funkcje mieszacza i heterodyny. 

Wybor rodzaju elementu aktywnego dotyezy je- 
dynie catkowicie nowego opracowania, tu na 
pierwszym miejscu nalezy postawic scalone 
mieszaeze zrownowazone, takie jak np. 
S042P (rys.1), produkowane kiedys w Polsce pod 
nazwq UL1 042N albo TUA1 001 Siemensa (rys. 
2). W przypadku wyboru elementow scalonych 



przyj^c do obliczeh parametry obwodu wyj- 
sciowego przy czpstotliwosci posredniej 
(1 0,7 MHz), a obwodu wejsciowego przy czp- 
stotliwosci srodkowej pasma odbieranego 
(zwykle 100 MHz). 

Wzmocnienie przemiany (wzmocnienie mie- 
szacza) jest okreslane jako stosunek mocy sy- 
gnatu wyjsciowego (o czpstotliwosci posredniej) 
do mocy wejsciowego sygnatu o czpstotliwosci 
zawartej w zakresie 88+1 08 MHz. Jego wartosc 
moze zmieniac sip wraz ze zmianami czpstotli- 


sprawa projektowania upraszcza sip do wierne- 
go odtworzenia zalecen producenta. 

Przestrajanie mieszacza 
z dolnego pasma na gome 

W otoczeniu mieszacza UKF-FM w gtowicy 
fabryeznego odbiornika z zakresem UKF 
wystppujq trzy obwody rezonansowe: 

□ obwod wyjsciowy, dostrojony do czpstotli- 
wosci posredniej 10,7 MHz, 


I 




I 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 11/2000 


m 


H 



□ obw6d heterodyny przestrajany w zakresie 
98,7+118,7 MHz, 

□ obwdd sprz^gajgcy ze wzmacniaczem wiel- 
kiej cz^stotliwosci, przestrajany w zakresie 
88+108 MHz. 

Obwod wyjsciowy mieszacza w gotowej, fa- 
brycznej gtowicy UKF-FM nie musi bye prze- 
strajany, moze si$ jedynie okazac konieezne 
niewielkie jego sttumienie majgce na celu 
utrzymanie na dotychczasowym poziomie 
wspotezynnika stabilnosci mieszacza. 
Przestrojenie obwodu rezonansowego hetero- 
dyny jest dosd proste. Nalezy zmniejszyc wy- 
padkowg pojemnosc obwodu przy jednocze- 
snym zwi^kszeniu zakresu przestrajania. Na 
rys. 3 przedstawiono schemat gtowicy UKF-FM 
stosowanej w odbiorniku Chronos i podob- 
nych. Heterodyna byta przestrajana pojem- 
nosciowo w zakresie 77,7+85,7 MHz, a do 
pracy w gornym zakresie musi bye przestraja- 
na w zakresie 98,7+118,7 MHz. Stosunek 
cz^stotliwosci maksymalnej do minimalnej wy- 
nosit 85,7/77,7 = 1 ,1 0, a teraz powinien wyno- 
sid 118,7/98,7 = 1,20. Poniewaz cz^stotli- 
wosc rezonansowa jest odwrotnie proporejo- 
nalna do pierwiastka kwadratowego pojem- 
nosci obwodu, to stosunek pojemnosci maksy- 
malnej do minimalnej wynosit w starym rozwig- 
zaniu 1 ,1 2 czyli 1 ,21 , a powinien wyniesc w no- 
wej wersji 1 ,2 2 czyli 1 ,44. Jak wynika ze sche- 
mata catkowita pojemnosc minimalna wyno- 
si w starym rozwigzaniu ok. 43 pF (C 16 + C 15 
+ minimalna pojemnosc kondensatora stroje- 
niowego - ok. 10 pF). Pojemnosb minimalna 


w nowej wersji powinna zapewniac maksy- 
malng cz^stotliwosc rowng 1 1 8,7 MHz, czyli po- 
winna bye (11 8, 7/85, if = 1 ,91 raza mniejsza, 
a zatem powinna wynosic 43/1 ,91 = 22,5 pF. Po 
zmniejszeniu C 16 do 10 pF, pojemnosc ma- 
ksymalna powinna bye 1 ,44 raza wi^ksza, czy- 
li 32,4 pF. Maksymalna pojemnosc zmienna 
(wypadkowa C 17 i C 20 ) wynosita ok. 50 pF, po 
zmianie wyniesie ok. 20 pF mniej, czyli 30 pF. 
Zakres przestrajania b^dzie zatem nieco szer- 
szy od strony mniejszych cz^stotliwosci. 
Przestrojenie obwodu rezonansowego na wej- 
sciu mieszacza rowniez nie jest skomplikowa- 
ne. Jest to obwdd przestrajany, pracujgcy w dose 
szerokim pasmie cz^stotliwosci. Przy zatozeniu, 
ze parametry macierzowe [y] tranzystora w za- 
kresie 88+1 08 MHz niewiele roznig si§ od pa- 
rametrow w zakresie 66+74 MHz, mozna przy- 
jgc, ze ..widziana” od strony bazy tranzystora kon- 


duktaneja G g (odwrotnodc rezystaneji dyna- 
mieznej obwodu rezonansowego) b§dzie miata 
wartosc podobng jak poprzednio. Ponadto, sto- 
sunek zmian pojemnosci powinien wyniesc 
(108/88) 2 = 1,506 przy minimalnej pojemno- 
dci(108/74) 2 =2,13razymniejszej. 

Na catkowitg pojemnosc obwodu skiadajg si§: 
C 6 , C 7 , wypadkowa C 10 i oraz pojemnodc 
zmienna b^dgea wypadkowa C 8 i C 19 , z osza- 
cowania wynika, ze jest to minimalnie ok. 
40 pF a maksymalnie ok. 50 pF. Minimalna po- 
jemnosb powinna bye 2,13 raza mniejsza 
czyli 19 pF, a maksymalna powinna wyniesc 
ok. 1 ,506 *19 pF, czyli 28 pF. Wystarczy za- 
tem zmniejszyc pojemnosc kondensatora C 7 
do 8,2 pF, aby warunki byty spetnione. m 


Cezary Rudnicki 



® MER AZET SA - przedstawiciel firmy Thalheimer Transformatorenwerke GmbH 

oraz bezposredni importer opornikow suwakowych 
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MERAZET S.A., 60-952 POZNAN, ul. Krauthofera 36, tel. (0-61 ) 866-86-1 4 w. 1 22, 1 23 865-1 7-34 
fax: (0-61)865-19-33, e-mail: aparat-elektr@merazet.pl, http://www.merazet.pl 


CYLINDRYCZNE OPORNBKI SUWAKOWE 

♦ nawijane utlenionym drutem konstantanowym 

♦ moc od 90 W do 1 kW 

♦ wykonania pojedyneze OPK i podwojne OOPK (suwaki 
sprzgzone mechanicznie) 

♦ metalowa ostona chronigca przed poparzeniem i porazeniem 
elektryeznym 



♦ seria OPK o mocy 90 W - rezystaneja 0,3 Q do 3,9 Q, 
prgd 0,16 do 20 A 

♦ seria OPK o mocy 230 W - rezystaneja 0,7 Q do 9,8 k£>, 
prgd 0,16 do 20 A 

♦ seria OPK o mocy 540 W - rezystaneja 1 ,6 0 do 23 kQ, 
prgd 0,16 do 20 A 

♦ seria OOPK o mocy 2x540 W - rezystaneja 
2x1 ,6 Q do 2x23 kQ, prgd 2x0,1 6 do 2x20 A 




mm 
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♦ Autotransformatory 
jednofazowe ; prgdy od 
2 Ado 63 A, napi^cie 
0...230/260/430V; regu 
laeja r$czna lub przy 
pomocy silnika 220 VAC 
lub 12 VDC. 

♦ Autotransformatory trojfazowe; prgdy od 1 A do 63 A, napi$cie 

1 ...430 V; regulacja r^ezna lub przy pomocy silnika 220 VAC lub 
12 VDC. 

♦ Autotransformatory laboratoryjne, separacyjne do 25 A, napi^cie 
2.. .250 V. 

♦ Stabilizatory napi^cia jedno- i trojfazowe o zakresach prgdowych 
od 5 A do 20 A z regulacjg wartosci sredniej oraz z regulacjg 
oddzielng na kazdg faz$. 

♦ Aparaty do prob napi^ciowych typu HS do 6 kV/10 mA/ 

/50 mA/100 mA , czas proby nastawialny w zakresie 1 ...99 s, 
optyezny i akustyezny wskaznik przebicia, zewn^trzne styki 
sterujgce i alarmowe, RS-232C, cyfrowy wskaznik napi^cia w kV, 
mozliwosc wyboru 
ksztattu krzywej 
testujgcej. 

<* Wykonania 
niekatalogowe 
autotransformatorow 
na zapytanie. 

Dla uczelni zakup 
bez eta i podatku VAT 






Wyczerpujqce informacje (rowniez artykuty) w Internecie http://www.tomtronix.com.pl 
Zainteresowanym wysytamy nieodptatnie katalogi oraz cenniki 


KOMPLEKSOWA OFERTA URZ^DZEN 
POM I AROWY C H DLA PRZEMYSLU 


Uwaga oferta grozna nawet dla CM500PL! 


Megger* LCB2000 i LCB2500PL 

(mierniki impedancji petli oraz wytqcznikow rdznicowych ) 
Rewelacyjna metoda pomiaru petli L-PE bez wyzwolenia 
wyfqcznikow rdznicowych z rozdzielczosciq 0.01 Q oraz 
wyznaczeniem impedancji kazdej z zyl L, N, PE ! 
Automatyczna zmiana polaryzacji gniazdek 
Pomiary wytqcznikow rdznicowych (RCD) 

Pomiar prqdem: 1/2ln, In. 5ln. 150mA. przy 0° i 180°. 
narastajqcym 

gdzie In: 30, 100, 300, 500, 1000mA lub regulowany: 

10m A+ 1000mA 

typdw RCD: standardowe, selektywne i czule na DC 
Pomiary w trybie automatycznym (LCB2500) 

Wyznaczanie napiecia kontaktowego oraz czasu zadzialania 
Pomiar impedancji petli duzym prqdem 
L-PE: 0,01Q+3kQ, 100V+280V 
L-L: 0.01Q+19.99Q, 100V+440V (dla 3-faz) 

Pomiary impedancji petli L-PE prqdem 15mA 
( bez wyzwolenia wylqcznikow rdznicowych) 

Metoda z rozdzielczoscia 0. IQ. zakres: 0. IQ +2kQ 
Metoda z rozdzielczoscia 0,01 Q. zakres: 0.01Q+10Q 
W obu metodach pomiary wykonywane sq wielokrotnie, a 
nastepnie podlegajq obrdbce statystycznej 
Wyznaczanie spodziewanego pradu zwarcia 
Pomiar napiecia, czqstotliwosci oraz kolejnodci faz 
Wspdlpraca z PC i drukarkq (LCB2500) 

Na wyposaieniu oprogramowanie w jezyku polskim 
(LCB2500) 

Pamigc 750 pomiarow / 10 000 adresow (LCB2500) 
Wyswietlacz: duzy graficzny LCD z pod&wietleniem 
Zakres temperatur pracy: - 5°C++40°C 
Obudowa: pylo- i wodoszczelna IP54 
Wymiary i waga: 230x114x62mm. 920g 


TOMTRONIX 

92-318 Lodz, Al. Pifsudskiego 135 

tel: (0-42) 676 06 33 
tel/fax: (0-42) 674 74 55 
tomtronix@tomtronix.com.pl 
http://www.tomtronix.com.pl 

Megger* 1 BTDR1 500 

Reflektometr & Automatyczny Mostek 

Dodatkowo wbudowany miemik izolacji, woltomierz dc oraz 
miernik rezystancji petli 

REFLEKTOMETR 

Funkcja balansu 0+1 20Q ^ /VOWOSC 

Zakres pomiarowy: 0, 1+3000m 
Cztery poziomy wzmocnienia 
Regulacja wspolczynnika szybkosci: 0,30+0,99 

Impedancja wyjsciowa: 100Q lub plynnie 
MOSTEK 

Automatyczny mostek rezystancyjny z 
pomiarem do 20MQ (ekwiwalent 100km) 

Dokladnosc pomiaru uszkodzenia: ±0,2% 
Zakresy rezystancji petli: 0. 1Q+2000Q 
Zakresy pomiaru izolacji: 0.01MQ+200MQ 
Napiqcie probiercze izolacji: lOOVd.c . 
Prqd probierczy izolacji: lOOpAd.c. 
Pomiar napiecia: do ±250Vdc 
OGdLNIE 

Obudowa: pylo- i wodoszczelna wg IP54 
Zabezpieczenie wejscia: 

300Vdc lub 300Vac 
Zasilanie: 6x1. 5V baterie LR6 lub 
akumulatorki NiCd 
Wymiary: 230x115x48mm 
Waga: 0,6kg 

Wyswietlacz: graficzny LCD z 
podiwietleniem 
Temp, pracy: -15°C++50°C 


CM500PL 


WIELOFUNKCYJNY MIERNIK INSTALACJI 


Wszystkie 
funkcje 
wymagane 
do badari 
instalacji 
elektrycznych 


Automatyczna zmiana polaryzacji gniazdek 
Pomiary przekaznikow rdznicowych (RCD) 

Pomiar prqdem: 1/2ln, In. 5ln. 150mA, przy 0° i 
180 °. narastajqcym 

gdzie In: 30. 100. 300, 500, 1000mA lub 

regulowany: 10m A+ 1000mA 

Typy RCD: standardowe. selektywne i czule na DC 

Pomiary w trybie automatycznym 

Wyznaczanie napiecia kontaktowego oraz czasu 

zadzialania 

Pomiar impedancji petli duzym prqdem 
L-PE: 0,01 Q+3kQ. 100V+280V 
L-L: 0,01Q+19,99Q. 1 00+480 V (3-faz) 

Pomiar impedancji petli pradem 15mA 
(bez wyzwolenia wylqcznikdw rdznicowych) 

Zakres: 0,1Q+2kQ 

W metodzie tej pomiary wykonywane sa 
wielokrotnie, a nastepnie podlegaj q obrdbce 
statystycznej 


Wyznaczanie spodziewanego prqdu zwarcia 
Pomiary ciaglosci. rezystancji, napiecia. 

czestotliwosci, kolejnosci faz 
Pamiqc do 750 wynikow i 10 000 adresow 
Transmisja danych do PC i drukarki 
Na wyposazeniu oprogramowanie w jezyku polskim 
umozliwiajace transmisje danych oraz wydruki 
raportdw 

Pomiar rezystancji izolacji 
250V/500V/1kV, 1kQ+499MQ 
Pomiar rezystancji uziomu: 0,01Q+3kQ 
Wymiary i waga: 245x200x95mm. 1.35kg 


Wielkoscia.sprzedazy CM500PL 
zszokowalismy nawet Meggera 


NOWA NIEZWYKLA OFERTA 
MIERNIKOW TOMTRONIX 


Mierniki uniwersalne: 

NB198A, MAS345. MY67, MY68, SM2700, 
VC890D 

Zestaw miernik palcowy + c^gowy: 

M97/M97A (DCV/ACV. Q, do 300ACA) 

Mierniki c^gowe: 

DT-9250A (do 600ACA Trms, DCV/ACV, Q) 
M9805A (do 1000ACA, DCV/ACV, Q, Hz, linijka) 
M9912 (do 600ACA/1 OOODCA, ACV/DCV, Q, Hz) 

Miernik temperatury: 

DM6801 (-50°C+1300°C, sonda termopara typu K) 
Wskaznik swiatta: 

FX-101 (1+50000 luksbw, kl. 5) 

Wskaznik dzwi^ku: 

SL-401 (30+1 30dB, metody pom. SL, LN i Leg) 

Tachometr: 

DT-2236 (optyczno-dotykowy, do 100000 obr/min) 


VC890D 

DCV: 0, ImV + 1000V, ±0,5% 

AC V: ImV + 700V. ±0,8% 

DCA: lOpA + 10A, ±1,5% 

ACA: lOpA + 10A, ±1,5% 
Rezystancja: 0, IQ + 20MQ, ±0,8% 
Pojemnodc: lOpF + 20pF, ±4,0% 


95Z/ + 


VAT 


DUCTER® DLRO®10 

(miernik maiych rezystancji) 
Pomiar metody technicznq czteropunktowq 
Pomiary obwodow o indukcyjnosci do 10H 
Zabezpieczenie do 600V 
Automatyczny pomiar ze zmiana kierunku 
prqdu 

Ograniczenie mocy (z opcjonalnym 
przekroczeniem) do 250mW 
Automatyczna detekcja ciqglosci w 
potqczeniach napieciowych i prqdowych 
oraz analiza szumow interferencyjnych 
Sterowanie mikroprocesorowe 
Zakresy pomiarowe: 

0, IpQ + 1999.9Q 
Doktadnosd: ±0,2% ±2cyfry 
Prqd pomiarowy: lOOpA do 10A 
Szybkosc pomiaru: ponitej 3 sekund 
Warunki pracy: -10°C+50 e C 
Zasilanie: akumulator NiMH: 7 Ah 
Wymiary: 220x 1 00x23 7mm. 

Waga: 2.6kg (z akumulatorem) 
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CYFROWA TECHNIKA 
w DOSKONALENIU OBRAZU 
TELEWIZYJNEGO a > 


Zanim zostanie 
upowszechniona 
telewizja cyfrowa 
wysokiej rozdzielczosci, 
trwaj^ prace nad 
poprawieniem jakosci 
obrazu telewizji 
analogowej. 

P roducenci telewizorow przesci- 
gajq si? w badaniach nad ulep- 
szeniem jakosci obrazu telewizyj- 
nego. Reklamowane efekty nie 
zawsze sq widoczne dla przeci?tnego 
odbiorcy. Czasem sq to subtelne rbznice 
pojawiajqce si? jedynie przy specyficznej 
sekwencji obrazow. Nie nalezy jednak baga- 
telizowac dqzen w kierunku poprawy obra- 
zu, mogq one przyniesc rewolucyjne rozwiq- 
zania po wprowadzeniu petnej transmisji 
cyfrowej. 

Podstawowe kierunki badari 
w zakresie poprawy jakosci 
obrazu 

Duze firmy elektroniczne decydujqce o roz- 
woju telewizji dqzq do uzyskania jak najlep- 
szej wiernosci obrazu przez: 

□ likwidacj? wzajemnych zaktocen toru 
chrominancji i luminancji (cyfrowy filtr grze- 
bieniowy) oraz zaktocen wyst?pujqcych na 
duzych, zakolorowanych ptaszczyznach 
(uktady redukcji szumow, tzw. DNR -digi- 
tal noise reduction ), poprawa ksztattu sygna- 
tow luminancji i chrominancji; 

□ wyeliminowanie z obrazu widocznych li- 
nii skanowania wykorzystujqc: 

- zastqpienie odchylania pionowego z cz?- 
stotliwosciq 50 Hz, odchylaniem 1 00 Hz, 

- cyfrowe skanowanie (digital scan) zmniej- c) 
szajqce drgania linii obrazu, 

- metod? progressive scan polegajqcq na 
jednoczesnym wyswietlaniu wszystkich linii 
z informacjq o obrazie; 

□ zwi?kszanie ilosci informacji prezento- 
wanej na ekranie w stosunku do informacji 
nadawanej metody interpolacji liniowej i bez- 
posredniej konwersji, 


□ eliminacj? zaktocen powstajqcych przy ru- 
chomych obiektach (poprawa zobrazowania 
kraw?dzi obiektow rownolegtych do przekqt- 
nej ekranu). 

Zagadnienia eliminacji wptywu toru chro- 
minancji na tor luminancji byty w Radioelek- 
troniku omawiane (m.in. nr 12/1994, 1/1997, 
5/1 998). Opisywane wowczas sposoby eli- 
minacji zaktocen sq coraz powszechniej 
stosowane w standardowych odbiornikach 
telewizyjnych. 

Metody skanowania linii 
obrazowych 

Poprawa skanowania obrazu przez zmian? 
cz?stotliwosci odchylania z 50 Hz na 1 00 Hz 
moze bye realizowana na trzy sposoby: 

□ Podwojenie cz?stotliwosci pojawiania si? 
potobrazow przez ponowne odtworzenie 
potobrazu z pami?ci. Na rys. la przedsta- 
wiono w jaki sposob powstaje obraz na 
ekranie telewizora ztozony z dwoch potobra- 
zow. W ciqgu 1/25 s zamiast dwoch potobra- 
zow sq nadawane 4 potobrazy AABB. 
W ten sposob zostajq usuni?te drgania pol 
obrazu, pozostajq jednak drgania linii. 

□ Zamiana kolejnosci wyswietlania potobra- 




zow, sq one wyswietlane na przemian czte- 
ry potobrazy ABAB (rys. 1b). Metoda ta 
zwana Digital scan (skanowanie cyfrowe) 
zmniejsza dodatkowo drgania linii obrazu. 
Obie wymienione metody sq oparte na za- 
sadzie wybierania mi?dzyliniowego, ktora 
polega na kolejnym nadawaniu poszcze- 
golnych potobrazow (oznaezanego w litera- 
turze dla 625 linii 625i - od angielskiego 
stowa interlaced -przeplatany). 

□ Trzecia metoda polega na odchylaniu ty- 
pu Progressive scan (rys. 1 c) charakteryzu- 
jqeym si? jednoczesnym wyswietlaniem in- 
formacji o caiym obrazie (oznaezenie 625p). 
Cztery petne obrazy A+B sq wyswietlane 
w czasie 1/25 s, co eliminuje catkowicie 
drgania linii. 

Zwi^kszenie ilosci informacji 
prezentowanej na ekranie 

Niezaleznie od prob wprowadzenia telewi- 
zji wysokiej rozdzielczosci (HDTV), w ktorej 
jest przesytane wi?cej informacji, wiodqcy 
producenci usitujq uzyskab lepszq rozdziel- 
ezose obrazu ze standardowej ilosci trans- 
mitowanych danych. Do tego celu firmy do- 
chodzq roznymi metodami. Firma Sony sto- 




Rys. 1. Kombinacje czterech p6tobraz6w przy odchylaniu 100 Hz w czasie 1/25 s 

a - standardowo AABB, b - metody Digital scan ABAB, c - metody Progressive scan cztery peine obrazy - A+B, 
A+B, A+B, A+B (liczb^ linii na rysunku ograniezono do 12) 
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potobraz 1 n 


potobraz 2p 


potobraz 3n 


suje metod§ bezposredniej konwersji obra- 
zu w serii telewizorow WEGA pod nazwq 
DRC (digital reality creation -cyfrowe two- 
rzenie rzeczywistosci). Firmy Sharp, Toshi- 
ba, JVC, Hitachi, Matsushita (Panasonic), 
Mitsubishi, Philips stosujq liniowq interpola- 
cj$ uwzgl^dniajqcq zobrazowanie przedmio- 
tow ruchomych (tzw. motion adaptive linear 
interpolation). 


a) 


b) 


Jeden potobraz 


Kolejne potobrazy 


Rys. 3. Metody interpolacji liniowej a -metoda intrafield, b - metoda interframe 



Aproksymacja 
metody DRC 


Standardowy 
przebieg wizyjny 


b) 


720 Punktow 




625 linii 
50 Hz 


1440 Punktow 


Dziatanie 

DRC 


\ 

1440 Punktow 


Rys. 2. Dziatanie uktadu 
digital reality creation 
a -zwi^kszanie liczby pikseli, 
b -dwie mozliwosci zwi^kszenia 
rozdzielczosci obrazu 


wym sygnale telewizyjnym. Analizujqc s^sie- 
dnie linie lub pola "rysuje si§” dodatkowe 
punkty tworzqce now$ lini$ obrazu mi^dzy 
istniejqcymi liniami. Na rys. 3a przedsta- 
wiono wyznaczanie dodatkowej interpolowa- 
nej linii z informacji zawartej w dwoch sqsie- 
dnich liniach potobrazu (tzw. interpolacja 
intrafield). Na rys. 3b przedstawiono, w ja- 
ki sposob jest wyznaczana na drodze inter- 
polacji dodatkowa linia z danych dwoch linii, 
rysowanych podczas dwoch kolejnych 
przedstawien tego samego potobrazu (tzw. 
interpolacja interframe). Pierwsza metoda in- 
terpolacji jest stosowana do obrazow dyna- 
micznych, druga zas -statycznych. 


1250 linii 


625 linii 

50 Hz 


100 Hz 


Kazda z metod wykorzystuje inne zasady tworzenia dodatkowej 
informacji o obrazie. 

Technika DRC (digital reality creation) 

Metoda jest oparta na skomplikowanych obliczeniach z teorii frak- 
tali (ptaszczyzn okreslonych funkcjami, ktorych argumentami sq licz- 
by zespolone, znanych z grafiki komputerowej jako tadne wzory po- 
wstate z powtarzalnych elementow). 

Szczegoty zastosowanych algorytmow nie zostaty ujawnione, wia- 
domo jedynie, ze przetwarzanie obrazow na sygnaty cyfrowe odby- 
wa si§ w ptaszczyznie pionowej i poziomej oraz w czasie. Koncep- 
cja polega na dopasowaniu tak otrzymanych sygnatow do typowych 
przebiegow cyfrowych sygnatow wizyjnych telewizji wysokiej roz- 
dzielczosci, zapami^tanych w pami^ci. Po znalezieniu zgodnego 
(najlepiej dopasowanego) przebiegu HDTV, uzupetnia si$ na jego 
podstawie obszary obrazu tworzqc dodatkowe piksele (rys. 2). Fir- 
ma Sony, ktora jako jedyna stosuje metody DRC (w opozycji do in- 
nych firm prowadzqcych badania w kierunku interpolacji liniowej), 
opracowata dwa uktady scalone umozliwiajqce przedstawienie na 
obrazie w oparciu o standardowy sygnat telewizji albo 1250 linii 
i 1 440 punktow w poziomie (z cz^stotliwosciq 50 Hz) albo 625 linii 
i 1440 punktow w poziomie z cz^stotliwosciq 100 Hz. Poniewaz 
obraz nie powstaje z interpolacji dodatkowych pikseli w oparciu o s$- 
siednie linie, jest to metoda bezposredniej konwersji obrazu. 


Janusz Samuta 


KLAWIATURY FOLIOWE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qweitv sp. z o.o. 


ilnterpolacja liniowa 

Pozostali producenci telewizorow skoncentrowali si§ na metodach 
tworzenia dodatkowych linii z danych przesytanych w standardo- 


UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 

tel. /42 632 47 92, 633 32 84 fax. /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@lodz.pdi.net modem: /42 630 42 64 
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(Js4|$£ Imcw | dzwi^ki SwUU 


Myslates, ze nie ma doskonalszego zrodia dzwi^ku niz CD? 
Teraz jednak istnieje Super Audio CD. 

Subtelnie rozroznia i wiernie odtwarza 
wszystkie dzwi^ki. Sprawia, ze w zaciszu domowym 
mozesz stuchac koncertu niczym na zywo. 

Odtwarzacz SACD 1000 Philipsa to prawdziwa 
rewelacja dla melomanow. Nowa technologia 
wspotopracowana przez Philipsa gwarantuje niezwykt^ 
jakosc dzwi^ku dzi^ki 6 kanatom czysto i naturalnie 
odtwarzaj^cym dzwi^ki. Wyraznie ustyszysz kazdy instrument 
z osobna. Jak to jest mozliwe? 

Technologia Direct Stream Digital (DSD) 
zapewnia najczystszy mozliwy dzwi^k i niezwykt^ dynamik§. 
Odtwarzacz SACD 1 000 Philipsa 
jest kompatybilny z istniej^cymi 
formatami audio CD, CD-R, CD-RW, DSD. 

SACD 1 000 Philipsa to takze najwyzszej jakosci 
odwtarzacz DVD klasy hi-fi High-End. 

Krotko mowi^c, jest to system najnowszej generacji. 




/a\QDQDD® 


WOODS 
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SZAFA GRAJA.CA MP3 


^la wystawie sprz^tu rozrywkowego w War- 
szawie zaprezentowano szaf§ grajqcq, 
w kt6rej nagrania muzyczne sq przechowywa- 
ne w formacie MP3. Ten format kompresji 
umozliwia, jak wiadomo, co najmniej 1 0-krot- 
ne skompresowanie cyfrowych danych mu- 
zycznych. W obudowie przypominajqcej me- 
chanicznq szaf§ grajqcq (tot.) umieszczono 
komputer osobisty z procesorem Celleron tak- 
towanym z cz^stotliwodciq 466 MHz, wyposa- 
zony w kart§ graficznq AGP i diwi^kowq So- 
und Blaster. Pojemnosc dysku twardego (1 0,2 
GB) wystarcza na umieszczenie ok. 300 tytu- 
tow nagran. Komputer pracuje w sytemie ope- 
racyjnym Microsoft Windows 98, a informacje 
s^ wyswietlane na monitorze o przekqtnej 1 5 
cali. Cz^sc dzwi^kowq szafy stanowi wzmac- 
niacz akustyczny z tranzystorami MOSFET, 
o mocy wyjsciowej 2x150 W na obciqzeniu 




F. 


o rezystancji 4 Q. Gtosnosc muzyki i cha- 
rakterystyka cz^stotliwosciowa mogq bye re- 
gulowane bezposrednio na urzqdzeniu lub 
zdalnie, bezprzewodowo. (cr) 


TRAVELPILOT RNS-149 
RADIOODTWARZACZ 
i SYSTEM NAWIGACYJNY 
W JEDNYM 


T ravelPilot RNS-149 (Blaupunkt) to pierwsze 
na swiecie radio samochodowe z odtwarza- 
czem CD, zintegrowane z systemem nawiga- 
cyjnym (fot.). Podobnie jak pozostate systemy 
nawigacyjne Blaupunkta i ten prowadzi kierow- 
c$ do celu za pomocq wspomaganych gtosem 
wskazowek optycznych. W nawigaeji wykorzy- 
stano map$ odczytywanq z CD oraz sygna- 
ty z pr^dkosciomierza i czujnika obrotow ko- 
la, stuzqce do obliczania przebytej drogi. Po- 
tozenie w terenie jest okreslane satelitarnie 
(GPS). Tuner odbierajqcy sygnaty cyfrowe to 
znany juz DigiCeiver. Odbiornik odbiera w za- 
kresie UKF i na falach srednich, jest wyposa- 
zony w funkcje RDS, EON (Enhanced other 
Networks) i PTY ( Program Type). Maksymal- 
na moc wzmacniacza m.cz. - 2 x 35 W. Na- 
p$d CD odtwarza zarowno mapy dla systemu 
nawigacyjnego, jak i muzyczne ptyty CD. Aby 
bylo jeszcze tatwiej, po podtqczeniu zmienia- 
cza plyt mozna korzystac z systemu nawi- 
gacyjnego i jednoczesnie stuchac ptyty. Ze- 



by tak jeszcze nasze radio bylo wyposazone 
w obslugiwane przezen funkcje a CD-ROMY 
z mapami byty do kupienia w sklepach... Tra- 
velPilot RNS-1 49 zostanie wkrdtce zastqpio- 
ny jeszcze efektywniejszym systemem Travel- 
Pilot DX-N -pierwszym dodatkowo instalowa- 
nym systemem nawigaeji dynamieznej, ktory 
potrafi analizowac sytuacj§ drogowq na pod- 
stawie danych z TMC ( Traffic Message Chan- 
nel ) i prowadzic kierowc$ po drodze uwzgl$- 
dniajqcej nat^zenie ruchu, stan i liezbq korkdw 
oraz mozliwq pr^dkosc na drodze alterna- 
tywnej. (ik) 


VIS WALKMAN 


W niedalekiej przysztosci pami^c elektroniezna zastqpi kaset§ 
magnetofonowq w osobistych odtwarzaczach. Juz s q pierwsze mo- 
dele odtwarzaczy. Jednym z nich jest Memory Stick Walkman od- 
twarzajqcy muzyk§ zapisanq w 64 MB pamiqci. Odtwarzacz ma 
trzy tryby nagrywania plikbw z komputera, ktdre decydujq o cza- 
sie zapisu EX - ok. 60 min, SP ok. -80 min i LP - ok.120 min. 
Transmisja danych odbywa si§ przez tqcze USB. Karta Memory 
Stick ma technik§ OpenMG zabezpieczenia praw autorskich. 
Oprogramowanie OpenMG Jukebox umozliwia wczytywanie do pa- 
mi§ci z dysku twardego plikow MP3 i WAV, kopiowanie plyt CD 
na dysk komputera. System kompresji dzwi^ku ATRAC 3 za- 
pewnia dobrq jakosc dzwi^ku. Parametry zapisu sq nast^pujqce: 
cz^stotliwosc probkowania 44,1 kHz, stosunek sygnal/szum > 80 
dB, pasmo przenoszenia SP 20 Hz-20 kHz, LP 20-1 2 kHz, prze- 
ptywnosc 132, 105, 66 kbit/s. Mozaikowy ekran LCD jest podswietlany i ma regulacj^ kontrastu. 
LJrzqdzenie jest bardzo lekkie ma mas§ 65 g i wymiary: szer.97, wys. 96,3 i gl 1 9,2 mm. Zasila- 
nie z akumulatora litowo-jonowego wystarcza na 4 h. Przewidywana sprzedaz - koniec roku 2000. 

P.J. 



CD-REKORDEf 
ADR-620 LG 


Coraz bardziej popularne sq CD-rekordery za- 
st^pujqce magnetofony. CD-rekorder firmy LG 
ma dwa nap$dy, jeden odtwarzajqcy a drugi 
zapisujqcy i odtwarzajqcy. Mozna kopiowab 
ptyty z czterokrotnie wi^kszq szybkosciq niz 
standardowa, dziqki czemu kopiowanie 60- 
minutowej ptyty trwa tylko 15 minut. Jest tez 
synchroniczne kopiowanie z zewn^trznego 
zrodta. 6ciezki przy zapisie sq numerowane 
automatyeznie lub r^eznie. Kasuje si$ catq 
ptyt§, ostatnie nagranie, oraz zawartosc ta- 
blicy TOC (table of contents). Wejscie analo- 
gowe ma regulacj§ poziomu sygnalu zapisu. 
Mozna zaprogramowac kopiowanie calej pty- 
ty, wybranego jednego lub kilku utworow. Funk- 
eja odtwarzania losowego umozliwia progra- 
mowanie 20 utworow, powtarzanie jednej 
sciezki, calej ptyty lub wybranego fragmentu. 
Gniazda sq nast^pujqce: wyjscia - dwa ana- 
logowe, dwa cyfrowe wspotosiowe, jedno 
optyezne oraz stuchawkowe z regulacjq pozio- 
mu gtodnosci, wejscia - analogowe i optyez- 
ne po jednym, dwa cyfrowe wspotosiowe przod 
ityt. 

P.J. 



NADAJNIK I ODBIORNIK 
WIDEO/PC PC740 
FIRMY THOMSON 


Po dotqczeniu nadajnika do komputera 
a odbiornika do telewizora jest mozliwe jedno- 
czesne oglqdanie i stuchanie ptyty DVD umie- 
szczonej w nap^dzie komputera. Siedzqc 
przed telewizorem steruje si§ swoim kompu- 
terem, ktdry moze bye w innym pokoju, za 
pomocq multimedialnego uniwersalnego pi- 
lota. Natomiast po dotqczeniu odbiornika do ze- 
stawu audio mozna odtwarzad pliki MP3 bez- 
posrednio z Internetu. Pilotem dokonuje si§ wy- 
boru nagran. Transmisja obrazu i dzwi^ku 
odbywa si^ na cz^stotliwosci 2,4 GHz, zasi^g 
okoto 30 m. P.j 
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KINO 

DOMOWE 

AMPLITUNERY 


A mplitunery kina do- 
mowego wyparty juz 
zdecydowanie z ryn- 
ku konwencjonalne 
tunery stereofonicz- 
ne. Wi^kszosc produ- 
centow oferuje tylko 
jeden lub par$ mode- 
li. Ceny amplitunerow systematycznie spa- 
dajq. Najtanszy Philips FR740 choc tylko 
z dekoderem Dolby Pro Logic mozna juz ku- 
pic za 1 000 zt. Za najtanszy z dekoderami 
DTS i Dolby Digital trzeba juz wydac 1 700 
zt. Nie jest to jednak koniec wydatkow. Do 
amplitunera trzeba jeszcze dot^czyc ze- 
staw szesciu kolumn gtosnikowych. Wy- 
chodzqc naprzeciw potrzebom przysztych 
uzytkownikow systemow kina domowego 
producenci oferujq kompletne zestawy - 
amplituner i kolumny gtosnikowe. Tak^ ofer- 
t$ dysponuje Philips (MX740), a przede 
wszystkim Thomson (amplitunery DPL 
550HT, DPL 600 CD oraz DPL 300 HT). 
Onkyo natomiast oferuje inne rozwiqzanie - 
amplituner DR-90 zintegrowany z odtwa- 
rzaczem ptyt DVD. 

Systemy kina domowego 

Do najwczesniejszych systemow kina domo- 
wego nalezy Dolby Pro Logic zaprojektowa- 
ny przez firm§ Dolby Laboratories z myslq 
o profesjonalnym sprz^cie kinowym. Sy- 
stem ten jest uzywany nadal jako standar- 
dowy do nagran wideo i transmisji telewizyj- 
nych. Z tego tez wzgl^du zdecydowana 
wi^kszosb produkowanych obecnie ampli- 
tunerow wyposazono w dekoder tego ty- 


I Amplituner to 

prawdziwe centrum 
dowodzenia catego 
systemu kina 
domowego. Zawiera 
nie tylko tuner 
radiowy. Dzi$ki 
wbudowanym 
dekoderom dzwi^ku 
dookolnego umozliwia 
odtwarzanie w szesciu 
a nawet siedmiu 
niezaleznych 
kanatach. 

pu. System kodowania Dolby Pro Logic jest 
analogowym systemem matrycowym (wy- 
dzielajqcym zmieszane sygnaty czterech 
kanatow) odtwarzajqcym dzwi§k stereofo- 
niczny w systemie surround przez gtosniki 
kanatow przednich Lewy Prawy, dialogi 
przez kanat Centralny (pasmo od 20 Hz do 
20 kHz) oraz monofoniczny przez gtosniki 
dwoch takich samych kanatow tylnych. 
Jednak pasmo kanatow tylnych ( surround) 
jest wqskie i wynosi od 1 00 Hz do 7 kHz. 
W petni cyfrowym system jest Dolby Digital 
(AC-3) oferowany na ptytach DVD. System 
umozliwia odtwarzanie dzwi^ku w szesciu 
w petni dyskretnych kanatach L, P, C, SL 
i SP. Przestuchy mi^dzy kanatami (b^dqce 
duzq wadq systemu Dolby Pro Logic) zre- 
dukowano do minimum. Dzi^ki temu uzy- 


skuje si§ duzq precyzj$ lokalizacji poszcze- 
golnych planow dzwi^kowych. Kazdy z pi§- 
ciu kanatow wykorzystywanych w systemie 
Dolby Digital ma pasmo przenoszenia od 
20 Hz do 20 kHz. Ponadto szosty kanat 
LFE (Low Frequency Effects) jest przezna- 
czony do dot^czenia gtosnika niskotono- 
wego (tzw. subwoofera). Ze wzgl^du na to, 
ze pasmo przenoszenia w tym kanale jest 
ograniczone do 1 00 Hz-^-7 kHz, liczb§ wyko- 
rzystywanych przez ten system kanatow 
oznacza si§ zwykle symbolem 5.1 . 
Najnowszym systemem kina domowego, 
alternatywnym do Dolby Digital, jest system 
DTS opracowany przez firm$ Digital Thea- 
ter Sound (stqd skrot DTS). Umozliwia on za- 
pis dzwi^ku w szesciu dyskretnych kana- 
tach z jakosciq dorownujqcq lub nawet prze- 
wyzszajqc^ jakosc uzyskiwanq za pomoc^ 
konwencjonalnej ptyty CD. Technik^ DTS 
wykorzystano po raz pierwszy przy realiza- 
cji dzwi^ku do filmu Park Jurajski Stevena 
Spielberga. Sciezka dzwi^kowa tego filmu 
nie znajdowata s\q na tasmie, lecz na ptycie 
CD zsynchronizowanej z tasmq filmow^. 
Systemy Dolby Digital i DTS rozni przede 
wszystkim szybkosc przesytania danych cy- 
frowych. W przypadku ptyty DVD wynosi 
ona az 1 536 kbit/s i jest znacznie wi^ksza niz 
szybkosc zapisu stosowana w innych sy- 
stemach (Dolby Digital 448 kbit/s, MPEG-2 
Audio 640 kbit/s). Stopien kompresji jest 
rowniez duzo mniejszy (4:1 ) niz w systemie 
Dolby Digital (od 10:1 do 12:1). Dzi^ki temu 
dzwi^k realizowany za pomocq systemu 
DTS brzmi bardziej naturalnie. 

Na poczqtku tego roku firma DTS wprowa- 
dzita na rynek nowy dekoder systemu DTS- 
ESz matym stosunkiem kompresji danych 
oraz duzq szybkosc'^ ich przesytania. Twor- 
cy systemu DTS-ES wprowadzili nowy do- 
datkowy kanat cyfrowy, umozliwiajqcy lep- 
sze odtwarzanie efektow specjalnych. 
Dekoder DTS-ES b^dzie wykorzystywany 
w przysztosci, gdy pojawiq si$ nowe ptyty 
DVD nagrane w tym systemie. 

Nowosci^ tez jest system THX Surround 
EX. Podobniejak system DTS-ES charak- 
teryzuje si$ on dodatkowym, nowym kana- 
tem dzwi^ku dookolnego. 



firmy Onkyo firmy Pioneer 
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W wielu produkowanych amplitunerach nie 
ma potrzeby r?cznego wt^czania odpowie- 
dniego dekodera. Na przyktad, amplituner 
Onkyo TX-DS989 automatycznie wykrywa 
format sygnatu (THX Surround EX, Dolby 
Digital , DTS, PCM) i sam dokuje odpowie- 
dnich przetqczen. 

Certyflkat THX 

THX nie jest systemem, lecz ze- 
stawem roznych funkcji poprawia- 
j^cych jakosb odtwarzania wielo- 
kanatowego dzwi?ku, wykonywa- 
nych przez specjalnie przeznaczo- 
ne do tego uktady scalone (prze- 
tworniki, procesory i wielokanatowe 
przedwzmacniaczy). Uktady THX 
wt^czaj^ si? automatycznie po ode- 
braniu odpowiednich sygnatow 
z dekoderow Dolby Digital i Dolby 
Pro Logic. Funkcje te to: 

□ korekcja dzwi?ku polegajqca 
na odfiltrowywaniu wielkich cz?- 
stotliwosci sciezki dzwi?kowej (Re 
Equalization), 

□ dopasowanie barwy dzwi?ku 
dla gtosnikow kanatow przednich 
i surround (Timbre Matching), 

□ rozdzielenie sygnatu monofo- 
nicznego wychodzqcego z deko- 
dera Dolby Pro Logic na dwie sciez- 
ki, odpowiedniq obrobk? ich i prze- 
stanie do gtosnikow kanatow surro- 
und (Decorrelation), dzi?ki czemu 
uzyskuje si? wi?ksz$ przestrzen- 
nosc odtwarzanego dzwi?ku, 

□ zwrotnica kierujqca sygnaty 
o matych cz?stotliwosciach wytqcz- 
nie do gto£nika kanatu subwoofera 
(Bass Crossover), odciqzaj^ca tym 
samym gtosniki pozostatych kana- 
tow, ktore lepiej w takich warun- 
kach odtwarzajq srednie tony). 

Ostatniq wersj? zespotu funkcji pod nazw$ 
THX Ultra montuje w amplitunerze TX- 
DS989 firma Onkyo. Zawiera ona takie funk- 
cje, jak: Cinema Re-EQ, Timbre Matching, 
Adaptive Decorrelation oraz Bass Mana- 
gement. Ostatnia z nich poprawia warunki 
pracy subwoofera przez zastosowanie na 
wyjsciu wzmacniacza subwoofera specjal- 
nej zwrotnicy w postaci filtru doinoprzepusto- 
wego (spadek poziomu przenoszenia 24 
dB na oktaw?, cz?stotliwosc graniczna 80 
Hz) oraz na wyjsciu pozostatych kanatow fil- 
tr6w gornoprzepustowych (80 Hz, 12 dB 
na oktaw?). 

Aby odtworzyb dzwi?k nagrany w danym sy- 
stemie, amplituner kina domowego musi 
bye wyposazony w odpowiedni dekoder. 
Zatem przy wyborze amplitunera tego rodza- 
ju nalezy przede wszystkim sprawdzic w ja- 


kie typy dekoderow jest on wyposazony. 
Jak mozna zauwazyc analizujqc dane poda- 
ne w tablicy, wi?kszosc amplitunerow jest juz 
fabryeznie wyposazona w dekodery: Dolby 
Pro Logic, Dolby Digital i DTS. Zatem kup- 
no przestarzatego amplitunera z jednym 
dekoderem, np. Dolby Pro Logic, mija si? 
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Amplituner kina domowego SA-DA10 
Technics 



Amplituner kina domowego STR-DA50ES 
Sony 



Zestaw kina domowego MX740 
firmy Philips 

z celem. Niezaleznie od tego wybor ampli- 
tunera z certyfikatem THX da nam gwaran- 
cj? dodatkowych korzysci w postaci jeszcze 
bogatszyeh wrazen dzwi?kowych. 

I nne funkcje poprawiajqce 
jjakosc odtwarzania 

W celu dodatkowego poprawienia jakosci 
odtwarzanego dzwi?ku producenci wyposa- 
zajq amplitunery w rozne dodatkowe funk- 
cje, stosujqc do tego celu wysoko specjali- 
zowane uktady scalone cyfrowych proceso- 
row sygnatu DSP. Na przyktad firma Philips 
montuje system Virtual 3D Surround umo- 
zliwiajqcy uzyskanie efektu dzwi?ku do- 
okolnego przy wykorzystaniu zaledwie 
trzech kanatbw: Lewego, Prawego i Central- 
nego. Aby uzyskac zas petny efekt prze- 
strzenny wystarezy tylko dot^ezye gtosniki 


do pozostatych kanatow. Jeszcze inny sy- 
stem DCS (cyfrowy dzwi?k kinowy) dyspo- 
nujqcy trybami odtwarzania Cinema Studio 
EX oferuje Sony. Po naci§ni?ciu przycisku 
mozna wybrac srodowisko dzwi?ku kino- 
wego, ktore pasuje do oglqdanego filmu. 
System ten jest potqczeniem trzech technik: 
wirtualnej wielowymiarowosci, do- 
pasowywania gt?bi ekranu oraz 
pogtosu studia kinowego. Pierw- 
sza z nich wytwarza wirtualne po- 
le dzwi?kowe identyezne z wy- 
twarzanym w kinie przez gtosni- 
ki dziesi?ciu kanatow. Konstruk- 
torzy systemu wzi?li pod uwag? 
nawet nachylenie podtogi - wirtu- 
alne gtosniki kanatow przednich 
s q umieszczone wyzej niz gto- 
sniki kanatow tylnych. 
Szczegolnie wiele funkcji i nowi- 
nek technicznym jest w amplitu- 
nerze firmy OnkyoTX-DS989. 
Funkcja Theater-Dimensional Vir- 
tual Surround umozliwia uzyska- 
nie efektu dzwi?ku dookolnego 
przy zastosowaniu tylko dwoch 
gtosnikow. W trybie Mono Movie 
dzwi?k monofoniezny jest prze- 
twarzany i dostarezany do wszy- 
stkich gtosnikbw stwarzaj^c wra- 
zenie przestrzennosci. Specjal- 
ny filtr Akademy Filter redukuje 
charakterystyczne syezenie i szu- 
my tta towarzysz^ce starym fil- 
mom, Front Efect Function - unie- 
mozliwia przedostawanie si? do 
kanatow gtosnikow przednich wi- 
braeji emitowanych przez proce- 
sor sygnatu (DSP), dzi?ki czemu 
nagrania dokonane ”na zywo” 
brzmiq wiernie. Zupetn^ nowo- 
sciq jest zt^cze interfejsu RS- 
232C umozliwiajqce w przyszto- 
sci uaktualnianie wewn?trznego oprogra- 
mowania procesorow amplitunera oraz wt$- 
czenie go w sktad domowych multimedial- 
nych systemow steruj^cych ( Panja , Cre- 
stron i innych). Interfejs RS-232C i specjal- 
na pami?c typu Flash o pojemnosci 4 MB 
umozliwia bezpoSrednie potqczenie ampli- 
tunera z komputerem, a nast?pnie instala- 
cj? nowego oprogramowania zawierajqce- 
go nowe algorytmy pracy procesorow DSP, 
dane dotyczqce nowych formatow i parame- 
trow pracy w trybach surround. 

Tryb nocnego stuchania (Late NigtMode), 
spotykany takze i w innych amplitunerach ki- 
na domowego, dostosowuje dynamik? od- 
twarzanego dzwi?ku do poziomu akcepto- 
wanego przez sqsiadow, a takze uwypu- 
klenie cichych dialogow. ■ 

Leszek Halicki 
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Takze telewizory 1 4-calowe majy juz dzwi?k 
stereofoniczny. Najcz?sciej montowane sy 
dwa systemy dzwi?ku stereofonicznego - 
analogowy A2 i cyfrowy NICAM. System 
A2 umozliwia odbior fonii z tunerow stereo- 
fonicznych satelitarnych analogowych i ma- 
gnetowidow. 

Ze wzgl?du na roznice w poziomie dzwi?ku 
mi?dzy poszczegolnymi audycjami na da- 
nym kanale, np. znacznie gtosniejszy dzwi?k 
wyst?pujycy przy reklamach, stosowane 
S3 uktady automatycznej kontroli poziomu 
dzwi?ku. Najbardziej znane systemy to So- 
und Control (Thomson), Auto Volume Con- 
trol (Sanyo), Auto Volume limiter (Philips). 
Pojawienie si? na rynku odtwarzaczy DVD 
i kaset magnetowidowych nagranych w sy- 
stemie Dolby Pro Logic lub Dolby Digital 
spowodowato, ze w telewizorach zacz?to 
montowac dekodery dzwi?ku wielokanato- 
wego i dodatkowe gtosniki. Oprocz gtosni- 
kow kanatu lewego i prawego jest montowa- 
ny gtosnik kanatu centralnego. Telewizory 
wyposazono w wyjscia umozliwiajyce doty- 
czenie przewodowe lub bezprzewodowe 
zewn?trznych kolumn, najcz?sciej gtosnikow 
tylnych surround. Przy potyczeniu bezprze- 
wodowym sygnat do gtosnikow przesyta 
si? drogy radiowy. 

Istotnym dla efektow kina domowego jest 
subwoofer, ktory moze bye montowany w te- 


lewizorze. Jednak najcz?sciej dotyeza si? 
subwoofer aktywny (z wtasnym wzmacnia- 
czem). Zazwyczaj jest kilka mozliwosci two- 
rzenia atmosfery ckwi?ku przestrzennego. 
Cyfrowe procesory dzwi?ku umozliwiajy 
tworzenie akustyki charakterystycznej dla 
sali koncertowej, stadionu. 

^ p korzystania z gtosnikow telewizora, 
prowadzono uktady poszerzajyce elek- 
f tronicznie baz? stereofoniczny Incredible 
Surround Sound (Philips). 

W matych mieszkaniach, gdzie nie mozna 
rpzstawid zewn?trznych kolumn gtosniko- 
wytworzenia dzwi?ku otaezajy- 
jharakterystyeznego dla efektow kina 
wego, wykorzystuje si? gtosniki tele- 
wizora i dekoder Virtual Dolby Surround 
(Thomson), 3D Phonic (JVC). Odmianyte- 
go systemu jest dekoder Dolby 3D Surround 
Philipsa, wykorzystujycy takze gtosnik cen- 
^alny zamontowany w telewizorze. Dialogi 
chodzyce ze srodka ekranu sy wtedy le- 
piej umiejscowione. 

W systemie z zewn?trznym dekoderem 
dzwi?ku przestrzennego, gtosniki telewizo- 
ra wykorzystuje si? jako zestaw gtosnikow 
kanatu centralnego. 

W telewizorach o wi?kszej przekytnej ekra- 
nu sy montowane systemy kilkugtosnikowe 
do kanatow lewego i prawego. Najcz?sciej 
stosowany jest system dwu lub trojdrozny 
bas refleks z uktadami wzmacniajycymi ba- 
sy np. Super 3 D Bass (Panasonic), Super 
Dome Sound Speaker (LG). Gtosniki sy 
umieszczane w specjalnych obudowach, 
nadajycych dzwi?kowi najlepsze brzmie- 
nie. Obudowa moze miec obj?tosc ok. 7 I. 
Szybky zmian? pasma cz?stotliwosci dzwi?- 
ku umozliwiajy charakterystyki fabryezne 
najlepiej dobrane do odtwarzania muzyki, fil- 


mu, mowy, oraz ptaska. Zawsze jest regu- 
lacja niskich i wysokich tonow, a w droz- 
szyeh telewizorach - korektor 5 punktowy. 

Nie tylko telewizory 

Dobrym rozwiyzaniem do matych mieszkan 
sy telewizory z wbudowanym magnetowi- 
dem, odtwarzaczem DVD lub radiem. Zaj- 
mujy one mniej miejsca niz kilka oddzielnych 
urzydzen i nie ma problemow z kablami 
potyezeniowymi. Oferujy je gtownie firmy 
Philips, Sony i Thomson. 

Firma Philips oferuje trzy modele: 14, 21 
i nowosc - 25 cali. Ciekawym rozwiyza- 
niem jest model 14 PV 400 Philipsa, ktory 
oprocz magnetowidu ma wbudowane ra- 
dio i zegar. Zegar jest automatyeznie usta- 
wiany w momencie programowania ma- 
gnetowidu. Ma on funkcj? budzika wtyeza- 
jycego telewizor, magnetowid, wtasny dzwo- 
nek i radio. Mozliwe jest zaprogramowanie 
budzika tak, aby sygnat dzwi?kowy alarmu 
nie byt uruchamiany w sobot? i niedziel? 
(weekend sleeper). Alarm moze bye po- 
wtarzany po 10 minutach. Jest tez mozli- 
wosc automatyeznego wytyezania telewizo- 
ra z opoznieniem do 180 minut z krokiem 
15-minutowym. W radiu na pasmo UKF 
mozna automatyeznie wyszukiwac staeje 
i wprowadzac 8 z nich do pami?ci. Magne- 
towid jest 2-gtowicowy z funkcjy automatyez- 
nego lub r?cznego czyszczenia gtowic. Dla 
tasmy 180 minut, czas przewijania wynosi 
100 sekund, czas od wcisni?cia przycisku 
Play do ukazania si? obrazu - 0,4 s. Nagry- 
wanie odbywa si? z pr?dkosciy SP i LP, 
maksymalna szybkosc przewijania z podgly- 
dem jest 9-krotnie wi?ksza niz SP do przo- 
du i do tytu. Modele 21- i 25-calowe majy 
dwa tunery umozliwiajyce nagrywanie inne- 


Giosnik 

wysokotonowy 


Konstrukcje zespot6w gtosnlkowych: 

a - zestaw gfosnikowy ze sprz^zeniem zwrotnym korygujqcym 
charakterystykp gtosnika firmy Panasonic 
b - trojdrozny system bas refleks w telewizorach LG 


Gtosnik 

niskotonowy 


Gtosnik 

sredniotonowy 
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Telewizor 25 cali z magnetowidem 25PV808 
firmy Philips 



Telewizor AV-28WFX1 100 Hz firmy JVC 
z ptaskim kineskopem 



Jeden z najlepszych telewizorow 
Panasonic TX-36PF10F 



Telewizor z odtwarzaczem DVD firmy Thomson 


go programu niz ogl^dany. 
Utatwione jest nagrywanie z tu- 
nera satelitarnego ( One touch 
sat recording). Magnetowid jest 
czterogtowicowy, stereofonicz- 
ny z nap^dem Turbo Drive. 
Funkcja Virtual Dolby Surro- 
und wytwarza dzwi^k otacza- 
j^cy za pomocq dwoch gfosni- 
kow telewizora. 

Nowosciq s$ dwa telewizory 

0 przek^tnych ekranu 28 i 32 
cale z wbudowanym odtwa- 
rzaczem DVD firmy Thomson. 
Przetwornik cyfrowo-analogo- 
wy 10-bitowy sygnatu wizyj- 
nego oraz doprowadzenie sy- 
gnafu wizyjnego bezposrednio 
do wejsc RGB telewizora, za- 
pewniajq najlepszq jakosb 
obrazu. Kolory s$ bardziej wy- 
raziste a kontrast zwi^kszo- 
ny. Wbudowany odtwarzacz 
DVD jest kompatybilny z sy- 
stemem DTS ( Digital Theater 
System) i moze odtwarzac 
dzwi^k cyfrowy zakodowany 
w szesciu kanatach systemow 
Dolby Digital i MPEG-2 audio. 
Podstawowe funkcje odtwa- 
rzacza DVD to wybor sciezki 
j^zykowej, formatu obrazu 
16:9 lub 4:3, natychmiastowy 
dost^p do ulubionych seen, 
mozliwosc oglqdania filmu 
z wielu kamer, dodatkowe in- 
formaeje na temat filmow, uru- 
chamiania programow multi- 
medialnych i odtwarzanie mu- 
zyki z ptyt CD. 

Do dot^czenia innych urzqdzen, 
jak magnetowid lub tuner sate- 
litarny, stuzq nast^pujqce gnia- 
zda: 2 gniazda chinch , S-wideo 
lub RGB (1 lub 2 Euroztqcza). 
Do podtqczenia dekoderow 

1 wzmacniacza zewn^trznego 
wykorzystuje si§ cyfrowe wspot- 
osiowe i optyezne wyjscie audio. 
Gniazda wejsciowe AV, S-VHS 
usytuowane na przedniej pfy- 
cie, umozliwiaj^ szybkie podt^- 
czenie kamery wideo czy kon- 
soli do gier komputerowych. 

Telewizory 16:9 

Telewizory z formatem obrazu 
1 6:9 majq juz swoich zwolenni- 
kow, mimo ze mato jest filmow 
nadawanych w tym formacie. 
Pochodz^ one przede wszyst- 
kim z odtwarzaczy DVD. Nie- 
stety, sporo filmow nagranych 
na DVD jest zapisanych w for- 


macie obrazu kinowym o innych proporcjach 
bokow, co powoduje ze pojawiaj^ si§ czarne 
pasy u dotu i gory ekranu. Podobnie jest 
przy ogl^daniu programow telewizyjnych for- 
matu 4:3. Aby wypetnic caly ekran obrazem, 
trzeba obraz elektronieznie rozciqgnqc. Nie- 
stety, geometria obrazu ulega wtedy pogor- 
szeniu. Sq dwie metody wypetnienia ekranu. 
Proporcjonalne rozciqgni^cie obrazu z zacho- 
waniem geometrii na catej powierzchni obra- 
zu, powoduje utrat§ tresci obrazu na gorze 
i dole (Zoom, Auto Wide). Jesli zas zachowu- 
je si§ nienaruszonq geometric srodka, to 
znieksztatceniu ulegajq fragmenty obrazu 
z lewej i prawej strony ekranu (Cinerama). 
Najcz^sciej zamiana formatu obrazu odbywa 
si§ automatyeznie. 

Przy napisach obraz jest przesuwany w gor$, 
umozliwiajqc czytanie napisow umieszczo- 
nych na dole ekranu (Zoom Subtitle). 

Innq mozliwoscig zmiany formatu obrazu 
4:3 na 16:9 jest wprowadzenie dodatko- 
wych linii. Normalny obraz zawiera 576 linii 
widocznych ale wykorzystuje si§ 432 linie 
poziome. System Wide Screen Plus (Philips) 
wytwarza dodatkowe brakuj^ce linie, tzn. 
jedn$ lini§ na kazde trzy istniej^ce, wykorzy- 
stujqc do tego celu pami^c. 

System jest stosowany przez firmy Panaso- 
nic ( Wide Digital Plus), Thomson (Picture +), 
JVC ( Wide Vision Plus). 

Funkcje specialise 
W drozszyeh modelach, szczegolnie z ekra- 
nem formatu 16:9, stosowane sq rbznego 
rodzaju okna umozliwiaj^ce podgl^d obra- 
zu z roznych zrodet. Najbardziej znana jest 
funkcja obraz w obrazie. Jezeli w telewizo- 
rze jest jeden tuner, drugi obraz moze po- 
chodzic z magnetowidu, odtwarzacza DVD, 
tunera satelitarnego. Znacznie drozszym 
rozwiqzaniem jest wbudowanie drugiego 
tunera i oglqdanie obrazow z dwoch kana- 
fow odbiornika telewizyjnego. System wie- 
lu okienek, np.9, stuzy do podglqdu roz- 
nych programow. Wybranie jednego z okie- 
nek powoduje odtwarzanie obrazu w petnym 
wymiarze. Ekran 1 6:9 jest dzielony na dwa 
okna. Mozliwy jest wtedy podglqd telegaze- 
ty, a w drugim - filmu (PAT - Picture and Te- 
xt) lub programow z rdznych kanatow (POP 
Dual Screen). Oczywiscie dzwi^k towarzy- 
szy jednemu z obrazow, drugi jest dost§p- 
ny za pomoc^ stuchawek. Takze w najdroz- 
szyeh telewizorach obraz mozna zatrzy- 
mac i zanotowac, np. numer telefonu lub 
przepis kucharski. ■ 

Jerzy Justat 
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Zestaw kompaktowy Yamaha 
Piano Craft 

Zestaw Piano Craft sktada sip z dwoch mo- 
dutow w kolorze biatego szampana, a obu- 
dowy gtosnikow pokryte sg czarnym lakie- 
rem fortepianowym. W jednym module, 
w obudowie RX-E1 00 jest wzmacniacz i tu- 
ner, a w drugim odtwarzacz CD w obudowie 
CDX-E100. Wzmacniacz 2 x 60 W (DIN) 
zbudowano z elementbw dyskretnych. Re- 
gulator gtosnosci sterowany silnikiem obstu- 



guje sip pilotem. Tuner na tale UKF i srednie, 
z funkcjg RDS, umozliwia zapisanie w pa- 
mipci do 40 stacji. W zestawie jest zegar 
z funkcjg Zasypiania. Przy przegrywaniu 
ptyty jest pomocna funkcja Wyszukiwanie 
sygnatu o najwipkszym poziomie. Na wy- 
swietlaczu odtwarzacza CD sg wyswietlane 
komunikaty oraz tytuty wykonawcy utworu 
(CD tekst). Kolumny gtosnikowe dwudroz- 
ne bas refleks wyposazono w 1 3-centyme- 
trowy gtosnik niskotonowy oraz 2,5-centy- 
metrowy gtosnik wysokotonowy. Do zesta- 
wu mozna dotgczyc subwoofer i magneto- 
fon kasetowy lub nagrywarkp MD z system 
kompresji Atrac 5. 

Kolumny gtosnikowe 
Mission 782 

Jest to zestaw podtogowy wysokosci 80 
cm, 1 6,5 cm szerokosci i 29,5 cm gtpboko- 
sci. W trojdroznym systemie obudowy za- 
mkniptej zastosowano gtosnik niskotono- 
wy ( Nomex 1 65 mm) umieszczony na bocz- 
nej scianie obudowy oraz gtosnik srednioto- 
nowy (Keraform). Zestaw ma nastppujgce 
parametry: pasmo czpstotliwosci 48 Hz-20 
kHz (±3 dB), skutecznosc 89 dB. Czpstotli- 


I Dziennikarze 

stowarzyszeni w EISA 
przyznajq nagrody 
za bardzo dobre 
parametry 
i inowacyjno&c 
wyrobow. Wi^kszosc 
z nagrodzonyeh 
urzqdzen jest juz 
takze sprzedawaeia 
w P@Ss©@p ©to krotka 
charakterystyka 
laureatow w trzeefo 
kategoriach Audio, 
Kino domowe, Video. 



wos6 podziatu 135 Hz i 1,5 kHz, zalecana 
moc wzmacniacza 50-200 W. 
Przytaczamy uzasadnienie werdyktu jury. 
"Dzipki eleganckiej solidnej konstrukcji i no- 
wym membranom gtosnikowym, wolnosto- 
jgca kompaktowa konstrukcja wyglgda na 
matg, ale wytwarza duzy dzwipk. Mimo 80 
cm wysokosci, kolumny te majg prawdziwe 
muskuty, oferujg szerokg i gtpbokg, stabilng 


i czystg scenp muzyczng. Umieszczenie 
gtosnika niskotonowego na bocznej scianie 
znacznie zredukowato szerokosc przedniej 
scianki. Ustawienie tych zespotow blisko tyl- 
nej sciany pomieszczenia nie stwarza proble- 
mow. Mission 782 przekonujg, ze jest moz- 
liwe zbudowanie kolumny gtosnikowej o no- 
woczesnym ksztatcie i jednoczesnie spetnia- 
jgcej wymagania mitosnikow muzyki.” 

Kolumny gtosnikowe High 
End Martin - Logan Prodigy 

Prodigy jest zmodernizowang konstrukcjg 
zespotu gtosnikowego Statment II. Kolumny 
tgczg w sobie finezje odtwarzania dzwip- 
kow w zakresach srednim i wysokim gto- 
snikow elektrostatycznych z mocg basu 
przetwarzanego przez gtosnik dynamiczny. 


Deklarowang jakoSc mozna uzyskac pra- 
wie w kazdym pomieszczeniu, bez uwypu- 
klenia mocy. Parametry: pasmo przenosze- 
nia 28-22 000 Hz, skutecznosc 91 dB, czp- 
stotliwosc podziatu 250 Hz, moc 300 W, 
gtosnik niskotonowy 25,4 cm. 

Wzmacniacz Marantz PM 7000 

To jest wzmacniacz zintegrowany, ma ma- 
gistral? D-Bus i pilota. W jego konstrukcji za- 
stosowano wzmacniacze firmy Marantz 
HDAM (Hyper Dynamic Amplifires Modules) 
oraz zasilacz LDPS (Linear Drive Power 
Supply) dostarczajgcy energii do odtworze- 
nia najgwattowniejszych uderzen muzycz- 
nych nawet w ’’wymagajgcycIT gtosnikach. 
Ptyta czotowa ttumi rezonanse. Wzmac- 
niacz ma pipe wejsc, tgcznie z wejsciem 
gramofonowym. Zastosowano regulacjp ni- 
skich i wysokich tonow z mozliwoScig jej 
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Tuner radiowy z cyfrowq syntezq ma pami§6 
30 stacji. Wbudowany equalizer umozliwia 
wybranie charakterystyki do odtwarzania 
muzyki pop/rock/classic. Moc wyjsciowa 
2 x 5 W. Wbudowano budzik i wytqcznik mu- 
zyki przy zasypianiu. Odtwarzacz MP3 ma 


z systemem nawigacyjnym (TMC) z tunerem 
RDS, sterowanie zmieniaczem CD, czte- 
rokanatowy wzmacniacz duzej mocy i pro- 
cesor DSP. Wejscie telefoniczne umozliwia 
korzystanie w czasie jazdy z gtosnikow sa- 
mochodowych. Urzqdzenie odtwarza ptyty 
muzyczne CD i CD-R z mapami. ■ 

Jerzy Justat 


wytqczenia - Source Direct. Przetqcznik 
zrodta odtwarzania umozliwia odstuch jed- 
nego zrodta podczas nagrywania z inne- 
go. Funkcja Tape Monitor stuzy do kontro- 
lowaniajakoSci nagrania. Dwa zestawy za- 
ciskow gtosnikowych umozliwiajq dotqcze- 
nie gtosnikow w systemie Bi-wiring lub na- 
gtasnianie dwoch pomieszczen. Z catkowi- 
tq mocq bliskq 200 W (8 Q) wzmacniacz za- 
pewnia dynamiczny dzwi^k z oddaniem 
wszelkich muzycznych szczegotow. W kon- 
strukcji PM 7000 doskonale potqczono 
atrakcyjny wyglqd z solidno§ciq, z ktbrej 
stynq inzynierowie firmy Marantz. 
Parametry: sygnat/szum 88 dB, pasmo prze- 
noszenia 10 Hz+65 kHz (+0, -IdB), THD 
0,004%, separacja kanatow (1 kHz/1 0 kHz) 
80/70 dB, masa 12,3 kg. Wi^cej informacji 
znajduje si§ w tegorocznych naszych nume- 
rach 2 i 8 ReAV. 

Odtwarzacz CD SCD-XB940S 

Sony SCD-XB940S to prawdziwy hit. Jest to 
pierwszy odtwarzacz CD, w ktbrym zaofe- 
rowano ekskluzywny standard Super Audio 
CD za umiarkowanq cen$ (w Polsce 3999 
zt). Odtwarza zwykte CD, i dzi^ki wbudowa- 
nemu dekoderowi DSD ( Direct Stream Di- 
gital), ptyty Super Audio CD. Ma filtr cyfro- 
wy VC24 plus z mozliwosciq ksztattowania 
jego charakterystyki ( 5 ustawien), by uzy- 
skac rozne brzmienie muzyki, przetwornik 
c/atypu current pulse, podwojny transforma- 
tor El w zamkni^tej obudowie. Do ciekaw- 
szych funkcji zaliczyc mozna szybki wybor 
jednego z 1 0 utworow, CD tekst, wyszukiwa- 
nie indeksow. Gniazda dotqczeniowe to cy- 
frowe optyczne i wyjscie koncentryczne do 


przegrywania na MD lub DAT, gniazdo stu- 
chawek i poztacane wyjscie liniowe. 

Nagrywarka 
Pioneer PDR-W739 

Urzqdzenie zawiera trzyptytowy zmieniacz 
i nagrywark^ ptyt CD-R i CD-RW, dzi^ki 
czemu tatwe jest tworzenie sktadanek z kil- 
ku ptyt. Kopiowanie utworow moze si$ odby- 
wac z podwojnq szybkosciq. Jest regulacja 
poziomu sygnatu przy zapisie. 


wymiennq pami^c Smart Media 32 MB do 
przechowywania plikdw MP3. Akumulator 
odtwarzacza wystarcza na 6 godzin pracy, 
a taduje si§ go przez stacj§ dokujqcq. 


Uktad konwersji Legato Link poszerza za- 
kres przenoszonych cz^stotliwosci powy- 
zej 20 kHz , aby uzyskac lepsze brzmienie. 
Mozna zaprogramowac kolejnosc nagry- 
wania utworow z trzech ptyt. 

Zestaw internetowy 
Wingo S-P2450 

Wingo tqczy w jednej obudowie tuner radio- 
wy UKF/srednie, odtwarzacz CD, zestaw 
gtosnikow i przenosny odtwarzacz MP3, 
dzi^ki ktbremu mozna transmitowac muzy- 
k§ z radia, CD lub komputera do odtwa- 
rzacza MP3. 


Samochodowy system 
multimedialny VDO Dayton 
MS 4100 

MS 41 00 to pierwszy na §wiecie system 
nawigacyjno-multimedialny w standardo- 
wej obudowie DIN A4. Zawiera komputer 
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ODTWARZACZ 

DVD-AUDIO 

XV-D723GD 


Nowe technofocpe 
umozliwiaj^ mas@w^ 
produkcjf 
o niespotykanysh 
dawniej paramelraeBi, 
coraz bardziej 
przyjaznych dla 
uzytkownikow. 

W nowym, raajwyiszej 
jakosci odtwaraau 
DVD-Audio ffiffroy JW © 9 
tory audio i widi©, 
dawniej rozdzielenes, 
spotkafy si^ - 
odtwarzacz odczyf ujj© 
zarowno ptyty 
foniczne, jak i wizyjne. 


oraz pi?ciu gtownych mi?dzynarodowych 
producentow oprogramowania, ktorzy prze- 
j?li 90% swiatowego rynku muzycznego 
powstat mi?dzynarodowy standard DVD- 
Audio. 

Porownanie parametrow formatow CD 
i DVD Audio przedstawiono w tablicy. 
Firma JVC, zajmuj^ca si? promowaniem 
standardu DVD-Audio, wypuscita na rynek 
odtwarzacz (rys. 1 ) spetniaj^cy wszystkie 
parametry standardu, wtqczajqc w to cz?sto- 
tliwosc probkowania 192 kHz oraz rozdziel- 
czosc jak 3 zapewnia stowo 24-bitowe. 

W tym celu w JVC opracowano uktad sca- 
iony LSI, wykorzystuj^cy technik? przetwa- 
rzania 1 -bitowq z bardzo szybkim zegarem. 
Podstawowe bloki funkcjonalne uktadu 
przedstawiono na rys. 2 . W torze przetwa- 
rzania zastosowano filtr cyfrowy z 8 -krotnym 
nadprobkowaniem i nowy typ eliminatora 
szumow (VANS lub JVC Advanced Noise 


Sharper), ktorego zadaniem jest przesu- 
ni?cie pasma szumow z zakresu styszalne- 
go do zakresu cz?stotliwosci ultrawysokich 
-niestyszalnych. 

Dzi?ki zastosowaniu tego samego uktadu 
scalonego we wszystkich kanatach uzyska- 
no jednakowq jakosc dzwi?ku z wieloka- 
natowego zrodta. W celu zapewnienia ma- 
ksymalnej izolacji cz?sci analogowej od cy- 
frowej, gtowny zegar odizolowano od stop- 
ni analogowych podwojn^ warstwq ekra- 
nu oraz zastosowano separowane zrodto 
zasilania. Uzyskano przy rozdzielczosci 
20-bitowej zakres dynamiki 110 dB oraz 
zawartosc harmonicznych ok. 0 , 0012 %. 

Zatozenia konstrukcyjne 

Blok uktadow fonicznych jest catkowicie 
niezalezny od pozostatych blokow wcho- 
dz^cych w sktad urz^dzenia: wideo, se- 
rvo/DSP oraz zasilacza. Taka konstruk- 
cja zabezpiecza ’’delikatny” sygnat aku- 
styczny przed niepoz^danymi interferen- 
cjami z innymi sygnatami oraz przed 
wptywem szumow i zaktocen. Urz^dze- 
nie po zdj?ciu obudowy przedstawiono 
na rys. 3. 

Dekodery Dolby Digital 

Wielokanatowy dekoder Dolby Digital /DTS/ 
MPEG zastosowany w urzqdzeniu umozli- 
wia odtwarzanie dzwi?ku w systemie tzw. ki- 
na domowego (5 kanatow). Dodatkowe 


O d debiutu ptyty CD 
min?to juz prawie 
20 lat. W ciqgu te- 
go czasu dostrze- 
zono liczne niedo- 
ciqgni?cia formatu 
CD. Pojawity si? 
oczekiwania wy- 
zszej jakosci dzwi?ku przy zachowaniu funk- 
cjonalnosci formatu CD oraz, co wazne dla 
producentow, utrzymaniu bardzo niskich 
kosztow produkcji. 

W efekcie wspotpracy amerykanskich, ja- 
ponskich i europejskich stowarzyszen prze- 
mystu nagraniowego (RIAA, RIAJ, IFPI) 


Porownanie podstawowych parametrow formatu CD oraz DVD-Audio 


Parametr 


DVD-Audio 

CD-Audio 

Rozmiar ptyty 

[cm] 

8/12 

12 

Pojemnosc jednostronna 

[GB] 

4, 7/8, 5 

0,640 

Pojemnosb dwustronna 

[GB] 

9,4/17 


Liczba kanatow 


1-^ 

2 

Rodzaj kodu 

Cz^stotliwosc prbbkowania [kHz] 

Liniowy PCM lub MLP 

Liniowy PCM 

wielokanatowo 
lub 2 kanaty 


48/96/192 

44,1/88,2/176,4 

44,1 

Rozdzielczosd 

[bit] 

16/20/24 

16 

Zakres dynamiki 

[dB] 

144 

98 

Czas odtwarzania 

[min] 

74 lub wi^cej 

74 

Zawartosc dodatkowa 


Tekst, obrazy statyczne 
wideo, menu wizyjne 

Tekst 


JVC 
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Rys. 1. Odtwarzacz DVD XV-D723GD firmy JVC 
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optyczne i wspotosiowe gniazda wyjscio- 
we s$ do dotqczenia zewn^trznego wieloka- 
natowego dekodera Dolby Digital /DTS/ 
MPEG. W celu uzyskania wysokiej jakosci 
wielokanatowego dzwi^ku wbudowane de- 
kodery s 3 kompatybilne z MLP (Miridian 
Lossless Packing). 


parametrow, w tym: korekcj§ gamma (+8 
krokow), jasnosc (±16 krokow), kontrast 
(±16 krokow), kolor (±16 krokow), nasyce- 
nie (±16 krokow), ostrosc (±16 krokow) 
i opoznienie Y (±2 kroki). Ostatni parametr 
umozliwia eliminacj^ fatszywych podbar- 
wien kolorow na kraw^dziach. Aby zapew- 


Potprzewodnikowa warstwa ekranuj^ca 


Bufor w uktadzie 
roznicowym 


9f <Hz/24bit/6k 
11 2kHz/24biV2k 



P6tprzewodnikowa warstwa ekranujqca Oddzielne zasilanie 


Oddzielne 
zasilanie 


Parametry techniczne 

Sekcja audio 

Znieksztatcenia nieliniowe: 

rozdzielczosc 16 bitow 0,0018 % 
20/24 bity 0,0012% 

Zakres dynamiki: 

rozdzielczosc 1 6 bitow >1 00 dB 


20/24 bity >110 dB 

Pasmo przenoszenia: 


CD (fs = 44,1 kHz) 

2 Hz-20 kHz 

DVD (fs = 48 kHz) 

2 Hz-22 kHz 

DVD (fs = 96 kHz) 

2 Hz-*44 kHz 

DVD (fs = 192 kHz) 

2 Hz-88 kHz 

Poziom napi^cia wyjsciowego: 

2,0 V (wartosb 


skuteczna) 

Sekcja wideo 


Rozdzielczosc w poziomie: 

500 linii 

Stosunek S/N: 

65 dB 

Poziom wyjsciowy (pp) 


S - Video Y 

1,0 V/75Q 

S- Video C 

0.286 V/75 Q 

t^czny: 

1 ,0 V/75 £1 

Wymiary: 435x1 1 2,5x334 mm 

Masa: 

3,7 kg 


Rys. 2. Schemat blokowy uktadu scalonego PEMDD 



wzmacniacze 

Rys. 4. Schemat blokowy dekodera AV wideo 
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Rys. 3. Rozmieszczenie podzespotbw 


Cyfrowo-analogowy 
przetwornik wideo 

Nowo opracowany dekoder AV zawiera de- 
koder MPEG, procesor graficzny oraz bar- 
dzo szybki 1 0 -bitowy, cyfrowo-analogowy 
przetwornik wideo (54 MHz), co umozliwia 
uzyskanie szerszego pasma wideo. Do kon- 
troli i sterowania uktadami wideo zastosowa- 
no procesor typu RISC {Reduced Instruction 
Set Computer) o szybkosci dziatania 1 00 
mips (milion instructions per second). W wy- 
niku tego uzyskano ostry i wolny od za- 
ktocen obraz. Struktura uktadu jest przedsta- 
wiona na rys. 4. 

Procesor graficzny 

Procesor graficzny VFP ( Video Fine Proces- 
sor) umozliwia uzytkownikowi elastyczne 
i wszechstronne sterowanie jakosci^ obra- 
zu, zgodnie z upodobaniami. Obrabiany sy- 
gnat jest w postaci cyfrowej, dlatego nie 
wyst^puje zjawisko pogorszenia stosunku 
sygnatu do zaktocen oraz innych parame- 
trow. Uzytkownik zas moze zmieniac w kil- 
ku lub kilkunastu krokach wartosci siedmiu 



Rys. 5. Efekt zastosowania funkcji Zoom 

nic natychmiastowy powrot do ustawien fa- 
brycznych przewidziano dwie funkcje ” Nor- 
mat ’ i "Cinema". 

Zoom 

Procesor graficzny odtwarzacza umozliwia 
realizacj^ funkcji Zoom w 1 4 krokach w za- 
kresie od 1/16 do 1024. Dzi^ki cyfrowej 
obrobce oraz zastosowaniu wygtadzajqcej 
funkcji Smooth obraz jest wyrazny i pozba- 
wiony znieksztatcen. Efekt funkcji Zoom 
przedstawiono na rys. 5. 


Obstug§ odtwarzacza utatwia wyswietlane 
na ekranie menu. Dzi^ki szybkiemu proce- 
sorowi graficznemu, zapewniajqcemu duzq 
rozdzielczosd, wyswietlane napisy sq bardzo 
czytelne. Jezeli dodamy do tego zastosowa- 
ny antywibracyjny mechanizm wysuwanej 
szuflady, ktorego zadaniem jest eliminacja 
zaktocen powodowanych przez wiruj^cy 
dysk, mozemy stwierdzic, ze mamy do czy- 
nienia z now$ generacj^ uniwersalnych 
urzqdzen o parametrach niemozliwych do 
uzyskania za pomoc^ klasycznych juz dzi- 
siaj technik. ■ 

Maciej Feszczuk 
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POPULARNY ZESTAW 
KINA DOMOWEGO SONY 

DAV-S300 



Zestaw kina domowego DAV-S300 


I Opisywalismy juz 
kilka zestawow 
akustycznych kina 
domowego. Tym 
razem oceniamy 
jeden z najprosfszych 
zestawow, spetniajjcgoy 
jednak wszystkie 
podstawowe funkcje. 

sktad zesta- 
wu DAV-S300, 
ktory udost?p- 
nita nam do 
oceny firma 
SONY Poland, 
wchodzq: jed- 
nostka central- 
na zawierajqca tuner i wzmacniacz m.cz., 
pi?c gtosnikow szerokopasmowych, sub- 
woofer i pilot zdalnego sterowania. Zarow- 
no jednostka centralna jak i gtosniki majq 
wyjgtkowo mate wymiary, dzi?ki czemu 
nadajq si? do pokojow o powierzchniach 
1 5+25 m 2 . 

Funkcje uzytkowe 

Tuner jest dwuzakresowy, ma fale ultra- 
krbtkie i srednie. Strojenie odbywa si? r?cz- 
nie lub automatycznie. Na zakresie UKF 
programuje si? 20 stacji, a 10 na falach 
srednich. Kazdej z zaprogramowanych sta- 
cji mozna przyporzqdkowac nazw? skta- 
dajqcq si? z nie wi?cej niz 7 znakow. Odbior- 
nik jest wyposazony w przetqcznik mono- 
stereo, uzyteczny przy odbiorze stabszych 
stacji. 

Przy odbiorze fal srednich korzysta si? z kie- 
runkowej anteny ramowej, a na UKF z ka- 
watka przewodu zewn?trznej anteny dipo- 
lowej lub przyt^cza TV kablowej. 
Wzmacniacz m.cz. jest najwazniejszym 
blokiem funkcjonalnym catego urzqdzenia, 
ksztattuj^cym seen? dzwi?kowq, odpowie- 
dniq do rodzaju odtwarzanego dzwi?ku oraz 
upodoban stuchacza. 


Do wyboru jest kilka podstawowych rodza- 
jow seen dzwi?kowych. Automatyczny de- 
koder wykrywa i wtqcza nast?puj^ce sy- 
stemy kodowania dzwi?ku: Dolby Digital , 
Dolby Pro Logic i DTS. Cinema Studio A, 
B i C to firmowe nazwy rodzajow brzmien 
i uktadow przestrzennych dzwi?ku, charak- 
terystycznych dla studiow filmowych zwiq- 
zanych z firmq SONY. Nazwy Virtual Multi 
Dimension oraz Virtual Semi Multi Dimen- 
sion odnoszq si? do seen dzwi?kowych, 
z wirtualnymi gtosnikami. Poza tymi "specjal- 
nymi" scenami dzwi?kowymi mozna korzy- 
stac ze zwyktego odtwarzania dzwi?ku prze- 
strzennego i stereofonieznego, a takze wy- 
bierac brzmienia charakterystyczne dla sa- 
li koncertowej, klubu jazzowego albo muzy- 
ki pop, wzgl?dnie rockowej. 

Dostosowuj^c wybranq seen? dzwi?kowq 
do charakterystyki akustyeznej pomieszcze- 
nia odstuchowego i wtasnych prefereneji 
mozna niezaleznie regulowac poziomy gto- 
snosci i balans, przednich i tylnych gtosni- 
kow oraz gtosnosc subwoofera. Pomocne 
sq przy tym sygnaty testowe, generowane 
przez wzmacniacz. 

Odtwarzacz jest przystosowany do odtwa- 
rzania ptyt DVD, Video CD i klasycznych juz 
ptyt kompaktowych CD. Odtwarzajqc mozna 
wybierac opeje zwiqzane z rodzajem ptyty, ta- 
kie jak odtwarzanie wybranego fragmentu 
utworu, odtwarzanie w programowanej kolej- 
nosci, powtarzanie. Niezaleznie od tego usta- 
la si? format obrazu (16:9, Letter Box , Pan 
Scan). Nalezy przy tym pami?tac, ze ptyty 
DVD mogq zawierac rozne opeje odtwarza- 


nia, np. kilka j?zykow dialogow, mozliwosc 
oglqdania seen filmowych pod roznymi kqta- 
mi - roznymi kamerami itd. 

Pilot zdalnego sterowania stuzy do obstugi 
niemal wszystkich funkcji, a tylko wyjqtkowo, 
np. otwierajqc szuflad? ptyty, trzeba uzyc 
przycisku na ptycie czotowej urzqdzenia. 
Informacje o nastawach i odtwarzaniu ptyt 
S 3 przekazywane uzytkownikowi za pomoc 3 
menu ekranowego (OSD) oraz wyswietlacza 
alfanumerycznego na ptycie czotowej urz 3 - 
dzenia. Do wyboru S 3 j?zyki menu: angiel- 
ski, niemiecki, francuski, wtoski, hiszpan- 
ski, holenderski, duhski i szwedzki. 
Zewn?trzne urzqdzenia, ktore dot 3 Cza si? 
do ornawianego zestawu, to oczywiScie 
odbiornik telewizyjny, funkcjonuj 3 cy jako 
monitor i jeden lub dwa magnetowidy. 

Wrazenia uzytkownika 

Jak juz na wst?pie wspomniano, zestaw 
DAV-S300 wyroznia si? wyj 3 tkowo matymi 
wymiarami. Zarowno sam odtwarzacz - 
amplituner o srebrzystej barwie, jak i gtosni- 
ki maj 3 bardzo proste, ale estetyezne wzor- 
nictwo. 

Instrukcja obstugi jest dobrze, w zrozumiaiy 
sposob opracowana. Zawiera rowniez wska- 
zbwki dotycz 3 ce montazu urz 3 dzenia. 
Rozmieszczenie gtosnikow i gtownej jedno- 
stki w srednim pokoju o powierzchni ok. 
20 m 2 z lieznymi meblami, nie sprawiato 
zadnej trudnoSci. Gtosniki mozna ustawiac 
na meblach lub specjalnych stojakach, albo 
zawieszac. Dostarczane wraz z zestawem 
przewody gtosnikowe S 3 dobrej jakosci i wy 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 



starczajqco dtugie, tak ze przy instalowaniu 
sprz^tu wykorzystywano zaledwie potow§ 
ich dtugosci. Kolorowe oznaczenia na gto- 
snikach, przewodach i gniazdach urzqdze- 
nia ufatwiaj^ montaz. 

Pilot sprawia wrazenie dosyc skompliko- 
wanego, poniewaz ma az 64 przyciski, roz- 
mieszczone w dwoch "warstwach". W prak- 
tyce okazat si§ wygodny, poniewaz "dol- 
nych" przyciskow uzywa si§ rzadko, a wi§k- 
szosc funkcji, w tym wszystkie uzywane, 
s$ obstugiwane bezposrednimi przyciskami 
bez si^gania do menu. Pilotem mozna tez 
obsiugiwac wi^kszosc funkcji wspotpracu- 
jqcych z zestawem odbiornikow telewizyj- 
nych bardziej popularnych marek. 

Mimo, ze wyswietlacz jest niewielki, przekazu- 
je wszystkie niezb^dne informacje, gdyz zasto- 
sowano w nim ruchome, "przewijane” napisy. 


Gtosniki, choc mate, bardzo dobrze spetnia- 
jq zadania tworzenia seen dzwi^kowych, 
zarowno stereofonicznych jak i przestrzen- 
nych. Szeroki zakres regulacji gtosnosci 
poszczegolnych gtosnikow ufatwia stwo- 
rzenie wybranej sceny dzwi^kowej, nieza- 
leznie od akustycznych wtasciwosci pomie- 
szczenia odstuchowego. 

Na pewno nie zabraknie tez sity dzwi^ku. 
Zapas mocy subwoofera jest szczegolnie 
duzy, tak ze wykorzystuje si§ tylko niewiel- 
k$ cz^sc zakresu dysponowanej mocy. 
Podsumowujqc ocen§ mozna uznac, ze 
zestaw DAV-S300 jest petnowartosciowym 
wyposazeniem akustyeznej cz^sci domowe- 
go kina, a takze bardzo dobrym sprz^tem do 
stuchania kazdego rodzaju muzyki. 
Zestaw kosztowat w sierpniu 3999 zt. ■ 
Janusz Justat 


Wazniejsze dane techniczne 

Tuner 


System odbioru: 

z syntez^ cz^stotliwosci 

Zakresy: FM 

87,5-^108,0 MHz 

AM 

531-1602 kHz 

Wzmacniacz 


Wszystkie gtosniki 


(bas-refleks) impedaneja 3 Q. 

Moc dostarezana 


do kazdego gtosnika: 

30 W(1 kHz. 

subwoofer 

100 Hz) i THD 10% 

Odtwarzacz DVD/CD 


Format sygnatu wideo: PAL/(NTSC) 

Pasmo cz^stotliwosci 


(stereo): 

DVD 2 Hz-22 kHz (±1 dB) 


CD 2 Hz-20 kHz (±1 dB) 

Stosunek sygnatu 


do szumu (CD): 

>80 dB 

Znieksztatcenia: 

<0.03% 

Ogolne 


Zasilanie: 

230 V AC 68 W 

Wymiary: 


ampiituner-odtwarzacz 355x70x365 mm 

gtosniki szerokopasmowe 


97x102x105 mm 


(membrana <j> 70 mm) 

subwoofer 

1 60x355x355 mm 


(membrana <j> 180 mm) 

Masy: 


ampiituner-odtwarzacz 

ok. 3,8 kg 

gtosniki 


szerokopasmowe 

ok. 0,57 kg 

subwoofer 

ok. 5,4 kg 



ISlUlxO KAKDLQVtfiE 

SYST •lEh'iY*Tl=LlrVk , jm 

ul. Ycsiiunvc 3, 

tel. 347-71-17, 347-33-03, 

347-33-13, 347-33-03 fe>.. 343-23-14 
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1 1/3“ 

ROZDZiElGZOSC 570 TO 
GZUiOSO 0,04 LUX (F 1,2; 30 IRE) 
SMART 0 QRTRQL ^ 

SZARNO-BIALA 


^SUPERPRQMOCJA! SVT-1 000P {7; 

Cena 2600 netto za 1 sit. przy zakupie minimum 2 


cersa metis bez obiekiywit 
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Specjalistyczny serwis naprawa: gtowi- 
ce telewizyjne, modulatory wszelkich typow, 
rowniez za zaliczeniem pocztowym. Andrzej 
Kulibaba, 01-911 Warszawa, ul. Andersena 2, 
tel. 663-57-80. 0 604 799 655. 

Ptytki drukowane na podstawie 
przestanego rysunku (kazdq ilosc) 
"Z.E. ELGRAF” 66-131 Cigacice, ul. Portowa 
19, tel. (0-68) 38512 70. 

Wykrywacze metali. Dokumentacje. 
Ptytki - sprzedam. Sylwester Krolak, ul. 
Wyki 19/6, Koszalin. Tel. (0-94) 341 28 13. 

PRZYRZ/\DY DO TESTOWANIA 
I REAKTYWACJI KINESKOPOW TV, 
REWO-Elektronika, tel.(0-22) 643 81 19. 

www.cyfronika.com.pl -Zakupy w INTERNECIE 
-Czysci i Urz^dzenia Elektroniczne, Kity - kata- 
log gratis - CYFRONIKA, ul. S^siedzka 43, 
30-385 Krakdw, (0-12) 266 54 99. 

LASERY. GtOWICE VIDEO - nowe testo- 
wane z gwarancj^. VIDEO HEAD SERVICE 
31-426 Krakow, ul. Gen. Pr^dzynskiego 6, 
tel. (0-12) 411-03-70 fax (0-12) 411-04-01 

Sprzedam dokumentacjy alarmu samo- 
chodowego, tel. kom. 605 741 556 

Alarmy samochodowe. Projektowanie 
obwodow drukowanych tel. (034) 3 270 480 
www.coder.w.pl 

Sprzedam generatory monolityczne 
(25 M-2 GHz). Wzmacniacze monolityczne wyso- 
kich czystotliwosci (1 00 M -10 GHz). Tranzystory 
2SA..., 2SB..., 2SC..., 2SD... itd. itp. Tel/fax: 
081534347505, tel. godz. 12-15. 

Lampy elektronowe, podstawki lamp 
wszelkiego typu, trafa glosnikowe, schematy do 
budowy wzmacniaczy Hi-Fi. Kupno -spizedaz. 
02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, 
tel. +48- (0-22)847-11-56, 0601-34-28-70. 


teH - ma as 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieskan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 
Sklep -pawilon 102 
Warszawa, Bazar Wolumen 

(r6g Kasprowicza i Wolumen 53) 
Czynny: w piqtki w godz. 9 00 - 1 2 00 

* oraz w czasic trwania gieldv elekironiczncj 
w soboty w godz. 13<*-16°° 
w niedzicl? w godz. b 00 -^ 00 

Sprzedaz wysytkowa 


Firma ’’Gerard - systemy alarmowe” 
zaprasza instalatorow 
do nowego punktu sprzedazy 
od poniedziatku do czwartku w godz. 8-16 
przy ul. Suwalskiej 36 d lok. 8 (IV pi$tro) 
tel. (022) 675-66-20, 0602-251-160 


fax 674-11-44 

10 ofert<? oraz zamowienia prosz^ 
sktadad listownie, telefonicznie lub raxem: 

Gerard Heerine 

03-252 Warszawa, ul. SuwaHka 36 d lok. 8 


Ptytki drukowane - prototype male 
serie, rowniez korespondencyjnie wykonu- 
je Pracownia Podzespotow Elektronicznych, 
05-806 Komorow, ul. Lipowa 13, tel. 0-90 
229 485, 758-00-74 po 21 00 

ARMAND wykrywacze metali (0-22) 
758 73 48 

PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, 

SAT do wszystkich marek. Gwarancja 
wrotu, wysytka na telefon. Baterie gratis!. 
MAGNETRONY i inne czysci do ku- 
chenek mikrofalowych. "IZOTECH" 
30-011 Krakow, ul. Wroctawska 53, 
tel. (0-12) 423 33 66. izotech.com.pl 


www . piloty . pi 


Radioelektronika 

mozna zaprenumerowac rowniez 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne 


w ”RUCH B S.A. 

Wptety n & prenumeraty krajowa pixyjmuj^; 

- jednostki kolportazowe ! 'RUCH” S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania 

lub siedziby prenumeratora 

-”RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 

00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28, konto PBK S.A. XIII Oddziat 
Warszawa 11101 053-1 6551 -2700-1 -67. 

Wptaly m prenumeraty saganfe^ pnyjmufo; 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 1 00% wyzsza od 
krajowej. Dostawa odbywa siy poczt^ zwykt$ w ramach optaconej prenu- 
meraty z wyjqtkiem zlecenia dostawy poczt^ lotnicz^, ktorej koszt w petni 
pokrywa zleceniodawca. 

Na I kwartat 2001 roku prenumeraty w ”RUCH-u" nalezy zamowic do 
5 grudnia. 


w 14RZEOACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmujq wszystkie . ecv, pcczcow r 
(na wsi i w miejscowosciach, gdzie dostyp do urzydu 
pocztowego jest utrudniony). 

Na I kwartat 2001 roku prenumeraty nalezy zamowic do 30 listopada. 
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mcJiUonik 


czysci efeferoniczne i fcomputerowe 


AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR FIRMY 



Bezpieczniki polimerowe 

MultiFuse 


I 


* 

mo 



J Potencjometry TRIMPOT 
^ Potencjometry precyzyjne 
sj Inne eiementy bierne firmy BOURNS 


Katalog BOURNS w j^zyku polskim 


Tranzystory / diody 
sj Triaki 16A i 26 A 
sj Uktady scalone 

^ Eiementy optoelektroniczne i LCD 
EPROMy AMD/SGS - zakresy temperatur 
pracy: 0°C/+70°C oraz -45°C/ +85°C 
J Procesory 
Trymery Murata 
^ Uktady firmy UMC 
sj Przet^czniki/przekazniki 
sj Ztqcza / kable 

Wentylatory SUNON 
Bezpieczniki termiczne 98°C, 20 A 




m 


Uktady nietypowe 
na zamowienie 


Oferujemy katalogi 
techniczne / CD-ROM 


MEDiTRONIKspzoo. 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 651 7242, fax 651 7246 
SKLEPY FIRMOWE 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 651 72 42, fax 651 72 46 
Dzika 4, 00-194 Warszawa, tel. 635 22 64, fax 635 21 95 
e-matl: office@meditronik.com.pl 
http://www.medrtronik.com.pl 
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AMTechnologies 3 

Altram 55 

Amart Logic 33 

Biall 61,63 

CompArt 31 

Elfa 29 

Elmark 28 

Elsinco 21 

Fluke 20 

Gamma 9 

Gerard 56 

Klar 33 


Labimed 62, 64 

LC Elektronik 57 

LG II okt 

Martex 23 

Meditronik 56 

Merazet 36 

Merserwis 61 

Microchip 5 

National Instruments 63 

Panasonic 13, 49 

NDN 58 - 60 

Nord Elektronik 20 


Philips 40, I okt 

Samsung Ill okt 

Scena and Studio 34 

Sony 45 

Stawmir Electronics 33 

Tomtronix 37 

Teleradiomechanika 61 

TesPol 21 

Thomson IV okt 

Uniprod 28 

Unitor 63 

Qwerty 39 



ELEKTRONIK 


Istnieje od 1988 roku 


ISO 9001 



Co tak cieszy 
Jozefa K.? 


Obudowat z nami 
swoja elektronik^ 




Kupit obudowe 


Zlecit frezowanie Zamowil klawiature Zabezpieczyt sillikonem elektronik? 


Tylko u nas: 

o szystko pod jodnym dachGM LC ELEKTRONIK ul. Pulkowa 58, 01-969 Warszawa 

o zgodnie ze standardem IS09001 m. 48 1221 569 53 00, tax 48 (22) 559 53 10 

o indywidualne projekty - kompleksowa obsluga e - mail | cei@icei.com.pi 

ogwarancje jakosci WWW.lcel.COm.pl 

Zapraszamy do nowego biura LC Elektronik Warszawa ul. Putkowa 58 






REALIZACJA 
NATYCHMIAS1 
- DOSTAWA, 
^ W3 DNI 


wm 


02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 


& 


http ://www.ndn.com.pl e-mail : ndn@ndd.rote pi 








nn 


333S 






£ 








£3 




G5 


33 . 88-1 

)L3nH9| 


?h.b 

* liczba modeli urz^dzen w ofercie 


Kompletne wyposazenie dla szkoty, warsztatu , laboratorium 

Stotv laboratorvjne. regaty narzqdziowe i stojaki do aparaturv 

QscyloskOEyJirm: (36*) TEKTRONIX, HAMEG, GOOD WILL, HC,METEX-cenyod 1250 zt+A/at - ' : 

Generatorv firm: (16*) TEKTRONIX. HAMEG. HC. METEX. MOTEOH. FD -ranvori 7Pn?* + vat 
Cz^stosciomierze firm: (6*) HAMEG. HC. METEX -cenv od 820 z\ + vat 

Zasilacze laboratoryjne firm: (51*1 NDN. MOTECH. AMREL -ceny od 160 zi -i-vat ' ' _ 

Stacje lutownicze i lutownice ( takze aazowel firm: (14*) XYTRONIC, IRODA (znak B - PCBiC) 

Multimetrv. mostki RLC. mierniki cqaowe. izolacii firm: (2Q0*VMETEX APPA : METRAWATT, LUTRON, SONEL. ER " 
Watomierze, amperomierze, woltomierze, dekady (RLC), oporniki suwakowe i wzorcowe, lampy warsztatowe 
Akcesoria pomiarowe (sondy, kable, ztgcza, ttumiki), autotransformatory, interfejsy, oprogramowanie 

NN TO SYMBOL JAKOSCI i NAJLEPSZYCH CEM, 










NN TELEGRAM DO SZKOL 




Na zamowienia ztozone do kohca 2000 roku firma NDN udziela rabatu 
edukacyjnego do 18% na wybrane urzqdzenia z naszej oferty dla 
pracowni i laboratoriow szkolnych. Przvkfady ponizej: 


Uuslaik uv/Uj yrt] % ikujjly jjuwyiiyj 3 OUU ft lisUu 
•j'kuhi utoyjinijs 3 jDjy/iiik'jvy yyf/uvyyui] 


Zestaw laboratoryjny MS-9160 
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GOS 620 - 20MHz, 2 kanaty, 1 mV+5V/dz, — 
wyzwalanie: TV-V/TV-H, dodadkowe. wyj. sygnatu z 
podstawa czasu: 20 ns + 0,5 s/dz. p 

Tryby pracy: CHI , CH2, CH2 -INW, DUAL, 0m 

ADD, X Y Mltmilttuni 

Dwi© sondy na wyposazeniuf^ftife gwarancjl. 

Cena 1,?50 i- vat 




1. Untwersatny cx$sto$domterz 
Zakresy pomiarowe 

kanaty A i B: 
kanat C: 

2. Generator funkcyjny 
Generowane przebiegi: 


5Hz do 100MHz 
100MHz do 1.3GHz 


Ct*R<t(cLtidct 

ia&zeJni 7700 zt + vet 


sinus, prostokat. trojk^t, sinus ukoSny. 
pita, impulsy. TTL 
0,02Hz+2MHz IHz+IOMHz 


Cz^stotliwosd: 

3. Mufttrnetr cyftowy 

Funkcje i zakresy pomiarowe: napi^cie state, napi^cie zmienne(True RMS ) 
pr^d staty, prqd zmienny (True RMS), rezystaneja. pojemnosc. indukcyjno§c 
4 Zaalacz (3 1/2 cyfry LCD z podtortetlentom) 

Wyjscie 1 Wyjscie 2 

• Napi^cie wyjsciowe 0 * 30V 5V (state) 

• Prgd wyjgciowy 0 - 3 A 2 A 


Wyjscie 3 
15V (state) 
1 A 


Cwad&Lezfot 
idOZtitti 140 zt + (Hit 




ml ; 


T> 3 3 
1 ~ 3 CT 
® 3 53 ?=} 
38SIS 


‘ V • * 


CmadlcLfz&ot 
f ndz&iirf 990 zt + (Hit 


TACHOMETR DT-838 OPTYCZNY 
Zakres optyezny: 5-99.000 obr/min 
Wacja 300g z bateriq 

(ykrtf dda ftiat i ncz&dni 40 

■%’S. & ’Z 


Lam pa LTS 112 

Zarowka 60 W 
Soczewka 3 dioptrie 
( 9^UVAT 


Zestaw lutowniezy NDN-988 
Standard: 1 . lutownica 1 07 ESD 

2. elektroniezny odsysaez 
Opcja: 1 . koficowka pincetowa 

2. Wydmuch gorqcego 
powietrza 

tvat ATEST PCBiC 


CwdUcLSzlat 
ituczeJm’ 1300zt + wt 

Zasilacz stabilizowany LPS 305 
cyfrowy z RS-232 
3 wyjscia (2x ±30V, 3A) 
1X5V.3A 

"Ceiica"i-59e-aU ^al 



Cttadtuezirf 
faczeJfri 50zt + txit 


Owa So eziot i aczeini 1520d + vnt 


Miernik NDN TSTD-3800 3 1/2 cyfry 
Pomiar: DCV, ACV, DCA, ACA 
R. test ci^gtosci, test 
diody i tranzystora. 

TrpTffHgQ2i.4.ygt 
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NAJNOWSZY 

MOSTEK 
RL 0 
NDN 2000 


PrzenoSny mostek RLC 
o niespotykanych 
parametrach 
i funkcjach. 


Lampa LTS 129 

Halogen 100 W 
Soczewka 3 dioptrie 
Srednica 1 5 cm ^ 


«**l lifer ... .S” * CAL 

->QB UD 

.eS a ea 

CE 


• H 

Charge i 4 




Zatwierdzenie typu 
Gtdwnego Urz^du Miar 


Z - 0.001 a + 9999MQ - pomiar czystej R 
pr^dem statym-funkeja DCR 
L - 0,001 pH + 9999 H 
C - 0.001 pF + 9999 F - pomiar 

rownowaznej rezystaneji szeregowej 
kondensatora - funkeja ESR 
Q - wspotezynnik dobroci: 0.001+9999 
D - wspotezynnik rozproszenia: 0.001+9999 
0 - pomiar kqta fazowego ( -180°+ 180 o) 
RS232c optyezny 

Sygnat pomiarowy: 100Hz. 120Hz, 1kHz, 
10kHz (poziom; 0.05V, 0.25V, IV) 

Kalibracja przyrz^du dla zwarcia i rozwarcia 




Instruments 



Oscyloskopy, Intcrfejsy, 

Zestawienie oscyl iskopow firmy HAMEG 
Staadardowy oscyloskop ai 
Oscyloskop analogowy 2x< 
Qs^taskop analogowy 2x1] 
kuriory, wskazniki ekrano' 


HM 303-6 
HM 404 

JflUQtMA 


ilogowy 2x30MHz 
I Hz (autoset, kursoryjrskazniki ekranowe).. 12 


HM 1008 


• HM £005* 



itoset* dwiej) Istawyczasu, 


Oscyloskop cyfrowy 2x100MHz, 50MS/S (autoset, d|4e podstawy czasu, 
kuri cry, wskazniki ekranowje) 


• Oscyloskop analogowy 2x200MHz (autoset, dwie p< dstawy czasu 
kursory, wskazniki ekranowe) 

Nowa generacja ofcyloskopow analogowd-cyfrowych 
HM 407 Oscyloskop analogowo-cyffowy 2x40MHz, 100MS/1 


Oscyloskop analogo 

^ekrTrio^ Kifrsoffjr 



10 


.10 

.. 6 


/skazniki 


Oscyloskop analogowo-cyfrowy 2x150MHz, 200MS£(dwie podstawy 
czasu, autoset, kursory, wskazniki ekranowe) 

Osprzyt oscyioskopowy «... 

Interfejs dla oscyloskopdw analogowo-cyfrowych .1 15 

Osprzyt oscyloskopowy 15 


.. 9 
14 


It 


*4— 

HM 1507-3 

HZ 20-96 
HO 79-6 
HZ 60-65 

Anaiizatory widma, sprzyt do pomiaru kompatybilnoSci 

HM 5005-3 Analizator widma 0,15 do 500MHz 16 

HM 5006-3 Analizator widma 0,15 do 500MHz z generatorem slldzqcym 16 

HM 5010 Analizator widma 0,15 do 1050MHz £ 17 

HM 5011 Analizator widma 0,15 do 1050MHz z generatorem iidzycym 17 

HM 501 2 Analizator widma 0,1 5 do 1 050MHz (wskazniki ekraiowe, markery) 1 8 

HM 5014 Analizator widma 0,15 do 1050MHz z generatorem fbdzycym (wskazniki 

ekranowe, markery) |u.. 

HZ 53 0 j | Zesjaw ynd pomjarowych blis klch p6l E M i l. 

4 Stabilizator impedancjl sied zasflajqoej ZX.. 


HM 6050-2 
HO 500-2 
HZ 22-560 


Interfejs analizatorow widma z oprogramowaniem 
Osprzyt do pomiarow w.cz. 

Przyrzydy specjalne 

HM 6042 Charakterograf z lampa oscyioskopowy 
HM 7042 Potf6jny zasilacz: 2x0-32 V,|1x2, 7-5, 5 V 
System modutoWy HM 8000 wraz z osprtytem 
HM 8001-2 Modut podstawuwy (zasttacz)** - 

HM 8011-3 Multimetr cyfrowy, 41 cyfry 

HM 8014 
HM 8018 
HM 8021-3 
HM 8026 
HM 8027 
4 HM 0030*5 
HM 8032 
HM 8035 
HM 8037 
• HM 8040*2 
HM 800 
HM 809 
HZ 10-72 


Miliomomierz cyfrowy 200mW-20kW 
Miernik L-C 200mH-200H, 200pF-200mF 

CzystoSciomierz DC-1.6GH* ...... 

Miernik znieksztatcen dzwiyku 

Miernik znieksztatcen 20Hz-20kHz, rozdzielczo& 

Generator fuokcyiny (^05Hz-5MHz , 

Generator sinusoidalny 20Hz-20MHz 
Generator impulsowy 2Hz-J0MHz 
Generator sinusoidalny 5H^-50kHz (mate znieki 
* Potrojnyzasitecz^xO-EOV /lo,5/V, 5V^1 A • 

Modut pusty (kaseta) 

Adapter serwisowy 
Osprzyt pomiarowy 



Przyrzqdy serii ftM 8100 wraz z osprz^tem 


tmocy 


Mierni 

Cze*to£ciomierz uniwersalrjy 0-1,6GHz, 3 wejicla 
Generator funkcyjny 10MHz; przebiegi prograi 
GeHerator funkcyjny 15MH^ przebiegi prograi 
Syntezator w.cz. 1 Hz-1 GHz, r135...+7dBm 
Zasilacz: 2xO-30V/1A,5V/tA, przebiegi prograi 
laps 


HM 8115 
HM 8122 
HM 8130 
HM 8131-2 
HM 8134 
HM 8142 

■HZ- 44-887 - Oaprz^i przyrzydow serii HM 8100 

HO 88/89 Interfejsy przyrzyd6w serii HM8100 
HO 80-2 Karta interfejsu IEEE488 do komputerow PC 
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02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel./fax: (0-22) 641-15-47, 641-61-96 
http:// www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 





CE TESTER 
MULTITESTER CE 

Miernlki rezystancji izolacji 
TERAOHM nowosd! 

SMARTEC Ml 21 23 nowosd! 

Mierniki rezystancji 
i impedancji p^tll zwarcia 
SMARTEC Ml 21 20 nowosd! 

SMARTEC Ml 21 22 nowosc! 

Mierniki zabezpieczen 
rdznicowo-pr^dowych 
SMARTEC Ml 21 20 nowosd! 

SMARTEC Ml 21 21 nowosd! 

Mierniki rezystancji uziemieh 
SMARTEC ERT 

Uniwersalne mierniki parametrow 
instalacji elektrycznych 

EUROTEST 61 557 nowosd! 

INSTALLTEST 

INSTALTEST 61557 

EARTH ISOLATION 

TESTER 

Testery steel telekomunikacyjnych 
i komputerowych 

LAN TESTER 200 nowosd! 


nowosd J 


Pomiary rezystancji uziemienia metoda 4-przewodowa 
Pomiary rezystancji uziemienia metoda 4-przewodowa 
i 1 szt cf gow pradowych 

* Pomiary rezystancji uziemienia z uzyeiem 2 szt. cfgow 
pradowych 

* Pomiary rezystywnosri gruntu 

v Sprawdzanie ciagto4ci przewodow oc-hronnych 
k. ’ Sprawdzanie eiagtosci obwodow 
Pomiary rezystancji izolacji 

* Pomiary napifeia przebicia warystorow 

* Pomiary pradu uplywu 

A * Pomiary pradu obeiazeroa 
I - Analtza nieparzystych harmonicznych (do 21 -szej) 

■ pradu i napiecia 

■ * Pomiary mocy, energii i cos o 

m- • Sprawdzanie trasy/ufozema instalacji elektrycznej 
Wm ' Sprawdzanie kierunku wirowania faz 

■H *' Pomiary parametrow wytaeznikbw roznicowopradowych RCD 

• napiftie dotykowe 

• czas wyzwalania 
prad wyzwalania 

• rezystaneja uziemienia - bez wyzwalania wytaeznikbw RCD 

• rezystaneja p$ tfi - bez wyzwalania wytaeznikbw RCD 

• imped an eja linii 

Pomiary przewidywanego pradu zwarcia linii/pf Hi 
Wk * Pomiary impedancji pfHi 

* Pomiary napifeia dotykowego dla okreslonego pradu zwarcia 
yH| y Pomiary rezystancji peHi - bez wyzwalania wytaeznikbw RCD 

v Pomiary przewidywanego pradu 

zwarcia pftli - bez wyzwalania wytaeznikbw RCD 

I R62NKX>W(>PRAIX>WYCH • INTERFEJS SZEREQOW/ RS-2S2 
vONCOWEQO W JE=ZYKU POL8WM ■ POWTARZALNOSd WYNBCOW 


'urotest &1557] 
ajf METREL 


[iufVuiro: 


EN 60204-1 
VDE0113 
IEC 60439-1 


EN 60335-1 
EN 50061-1 
EN 50062-1 I 
EN1EC 61010-1 


SPRAWDZENIA GRATIS 


• KRAJOWE • ZACHODNIE • 

• ROSYJSKIE • KOREANSKIE • 

• JAPONSKIE • 

[Rowniez SONY i „cienka szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 

NOWE, NllSZE !!! CENY 

REGENERACJI KINESKOPOW SONY 

A51JXH, A51JUH (21") - 240 zt 

A59JWB, A59JWC (25") - 340 zt 

M60LCS (25") - 390 z) 

A68JYK, A68JYL (29") - 499 zt 

M68LCT (29") - 599 zt 

Prowadzimy skup zuzytych kineskopow. 


najmniejszy 
najlepszy 
najtanszy , 


Wj marker laserowy 
zakres -20°C-450°C 
rejestraeja MIN/MAX 
f zadawanie i sygnalizaeja 
limitow: Lo, Hi 
nastawialny wspoiezynnik 
emisji (£) 0.1-1, 0 






Y'R2WD^Y4D"OYBWD7^N^PWRWiyiET'RYDW 
P N STA rfivey I IE 1 IJEKfT- tW'G'Z 1 N Ft MM 

MfghBEZPlE e-Z E N ST 
BORZWDZ E NtEtEKd'RYeZNWHl 


08O-I8O OTOM 1 N 
il u/yjs&toneczna 43 
L fax 058 3221193 ^ 
tel 3221192, 3221191 


obwodnicy Trojmiasta! 


REGENERACJA KINESKOPOW 
DO TELEWIZOROW 
I MONITOROW KOMPUTEROWYCH 


K.PAPR0CKI • ul. Ptonska 5, 03-683 Warszawa 


METREL 


SERWIS 


SW/^DEGJ.lA/AfSPR/lWDZEN/a 


ORERiTAllVI EtTjR E U 


Stanowiska do sprawdzania 
parametrow bezpieczeristwa 
urz^dzen elektrycznych 




RAJ DLA ELEKTRYKOW 

HDbDtM 


tel. (0-22) 678 48 36 


F I R M Y W S P 6 

B^DZIN, Pal-Tranz-RLC, Wojciech Samborski 
ul. Krolowej Jadwigi, tel. (0-32) 267 00 1 1 


LPRACUJ4CE 

GDANSK, V-Elektronik, Bogdan Knitter 
ul. Do Studzienki 32, tel. (0-58) 347 23 95 


-Wa r -s za wa- 


dystrybutorzy: 


-Zabrze- 


-Kr-akow- 


ZUH "MERSERWIS" 
ul. Gen. Wl. Andersa 10 
022 8312521 8314256 


FH "GEWA" PUH "MONSTER-ELEKTRONIK" 

ul. Wolnosci 386/2 ul. Chocholowska 1 1 . Wadowicka 12 
032 2784435 2710919 012 2663326 2672171 
















iOFERTA SP 


IMPORT NA CELE NAUKOWO-DYDAKTYCZNE BEZ CtA I PODATKU VAT 


APARATURA POMIAROWA 


■ OSCYLOSKOPY ANALOGOWE TYPU READ-OUT ( Z KURSORAMI) 

OS-51 00 RA (1 00 MHz, 4 kanaly, 5 ns/dz), OS-51 00 RB (1 00 MHz, 2 kanaty, 5 ns/dz), 

OS-504RD (20 MHz, 2 kanaty 20 ns/dz) 

m OSCYLOSKOPY ANALOGOWE 

OS-51 00A (100 MHz, 3 kanaty, 5 ns/dz), OS-5100 (100 MHz, 2 kanaty, 10 ns/dz), 
OS-5060A (60 MHz, 2 kanaty; lOns/dz), OS-5040A (40 MHz, 2 kanaty, 10 ns/dz) 

OS-5020 (20 MHz, 2 kanaty, 10 ns/dz), 
OS-5020G (20 MHz, 2 kanaty, 10 ns/dz, generator funkcyjny) 

■ OSCYLOSKOPY ANALOGOWO-CYFROWE (2-kanatowe, z pami^ciq, 

interfejsem RS-232C i interpolacjs[) 

OS-3060D (60 MHz, 10 ns/dz), OS-3040D (40 MHz, 20 ns/dz), 

OS-3020D (20 MHz, 20 ns/dz), 
opcjonalne oprgramowanie LS-3000, sondy oscyloskopowe. 


@ © © • m 
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1 PRZENOSNY OSCYLOSKOP CYFROWY OS-31 OM 

2 kanaty, pasmo 100 MHz, probkowanie 5 GS/s 

Regulacja czufosci od 1 mV/dz do 5 V/dz i podstawy czasu od 5 ns/dz 
Funkcje: pre-trigger i przewijanie, system kursorow, auto-set, hold/run, 
operacje arytmetyczne 

Podswietlany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie 

Wbudowany multimetr cyfrowy (maks. wskazanie 4000) z pomiarem: AC/DCV, R, 
test diody, ciqgtosc, min./maks./ pomiar wzgl^dny, hold 
Interfejs RS-232C z funkcjq drukowania 
Zasilanie akumulatorowe NiCd 

Opcje: oprogramowanie + przewod RS, futerat, drukarka termiczna 

cena 5600 zt +VAT 


13 GENERATORY FUNKCYJNE 

FG-7002C: 0,02 Hz -5- 2 MHz, 20 Vp-p, ttumik 20 dB, sygnaty (sinusoida, pita, trojkqt, 
prostokqt, ramp, impuls, TTL/CMOS), regulacja offsetu DC i symetrii, 
cz^stosciomierz sygnatu zewn^trznego (6 cyfr, 50 MHz), cena 1120 zt +VAT 

FG-7005C: 0,02 Hz - 5 MHz, 20 Vp-p, ttumik 20 dB, 
pozostate funkcje jak FG-7002C, cena 9 

FG-7020: 0,2 Hz + 20 MHz, 20 Vp-p, ttumik 40 dB, modulacja FM, przemiatanie, 
RS-232C (opcja), pozostate funkcje jak FG-7002C. cena 9 

AG-7001 C: 10 Hz +1 MHz (5 podzakresow), 20 Vp-p, ttumik 10/20/40 dB, sygnat sinu- 

soidalny o matych znieksztatceniach i prostok^tny, 
zewn. synchronizacja, cz^stosciomierz sygnatu zewnetrznego (6 cyfr, do 50 MHz), 
cz^stotliwosci ustalone 400 Hz i 1 kHz cena 890 zt +VAT 


» 

►n cutout 
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FG-7020 


CZ^STOSCIOMIERZE 

FC-7150U - 2 kanaty (A i B), pomiar cz^stotliwosci (0,1 Hz + 1 ,5 GHz), okresu, 
odst^pu czasowego, stosunku A/B, funkcja totalize, regulacja poziomu wyzwala- 
nia, ttumik, filtr dolnoprzepustowy, Data Hold, RS-232C (opcja) 

cena 1350 zt +VAT 

FC-7015U - 2 kanaty (A i B), pomiar cz^stotliwosci (0,1 Hz + 150 MHz), okresu, 
odst^pu czasowego, stosunku A/B, funkcja totalize, regulacja poziomu 
wyzwalania, ttumik, filtr dolnoprzepustowy, Data Hold, RS-232C (opcja) 

cena 1130 zt + VAT 


■ LABORATORYJNY MULTIMETR CYFROWY DM-441B 

Wyswietlacz LED, maks. wskazanie 19999 
Funkcje pomiarowe: DC/AC V (1 000/750 V), DC/AC A (0,1 jliA- 1 0 A), R (1 0 m« + 20 M Q), 
cz^stotliwosc (200 kHz), test diody i wzmocnienia tranzystora, ciqgtosc obwodu 
Pomiar prawdziwej wartosci skutecznej napi^cia i prqdu sygnatow przemiennych 

True RMS, cena: 950 zt + VAT 


ZASILACZE LABORATORYJNE 

cena 

GP-4303D: 30 V / 3 A, odczyt cyfrowy 780 zt 
GP-305: 30 V / 5 A, odczyt analogowy 
GP-503: 50 V / 3 A. odczyt analogowy 
GP-505: 50 V / 5 A, odczyt analogowy 


1200 zt 
1200 zt 
1560 zt 


• • 


1385.8 
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DM-441B 


02-930 Warszawa 
ul. J. Sobieskiego 22 
tel. /fax (0-22) 642-16-23 
tel. 642-19-73 


Bezposredni 
wytqczny import, 
wtasny serwis 







PRZYRZ^DY POMIAROWE YU FONG Ltd. 




NIEZAWODNE , PRAKTYCZNE, TANIE, POSIADAJA BADANIATYPU GUM 

YF-78 

miernik RLC 


YF-3700 

automat 3 i 3/4 cyfry 


Prqd: 


Napiqcie: 


DC lpA-20 A 
AC 1 pA-20 A 
DC 0,1 mV- 1000 V 
AC 0,1 mV - 750 V 
Rezystancja 0,1 Cl- 40 MQ 

Pojemnosc: 1 pF- 30 pF 

Czqstotliwosc: 0,01 Hz - 500 MHz 

z mozliwofciq wyboru trzech czutosci 
Test: diody, ciqglosci obwodu-bezzwfoczny 
Funkcje: HOLD, READ (pamiqc) 

MIN, MAX, REL 

Bargraf: linijka analogowa 20 razy/sek 
Opis jednostek na LCD 
Automatyczna i rqczna zmiana zakresow 
Automatyczne wylqczanie zasilania 
1000 godzin pracy bez wymiany baterii 
Doskonala niezawodnosc 
CENA : 328 zl + VAT 


Napiqcie: DC 0,1 mV - 1000 V 

AC 0,1 mV -750 V 
Prqd: DC 0,1 pA- 10 A 

AC 0,1 pA- 10 A 
Rezystancja: 0,1 Q - 20 MQ 

Pojemnosc: 1 pF - 2000 flF 

Czqstotliwosc: 1 Hz -20 MHz 

Indukcyjnosc: 1 pH - 20 H 

Test: diody, tranzystordw 
ciqglosci obwodu, 

Funkcje: HOLD, wartosc MAX 
Opis jednostek na LCD 
Sygnalizacja blqdnego podtqczenia 
pnewoddw 

Dobrze zabezpieczony 
CENA: 285 zl+VAT 


OFERTA: VVSZYSTKIF. POSIADAJA BADANIA G10WNEG0 I'RZEDl MI AH 
mierniki uniwersalne: YF-3501, YF-3502, YF-3503, YF-3700, YF-70, YF-78, 


WYL^CZNY IMPORTER wPOLSCE 


YF-3210, YF-3220, YF-1070A, YF-3380, YF-3360, YF-3340 , YF-3320, UNITOR 87-100 TORUN 


mierniki c^gowe: YF-61, YF-62, YF-8020, YF-8030A, YF-8050, YF-8060. YF-8070 ul. Rydygiera 30/32 tel. (056) 65 99-652 
termometry: YF-160A, YF-160M, YF-162, YF-1062 sondv: TP-01, 02, 03. 04 tel./fax (056) 645 76 96 


SKLEP INTERNET0WY oraz DANE TECHNICZNE: www, unitor, com.pl e-mail:un @unitor.com,pl 



www.ni.com 


NATIONAL 
* INSTRUMENTS 


Interaktywna encyklopedia 
systemow pomiarovvych 


Instrupedia stanowi doskonale 
zrodlo informacji dotycz^cych 
systemow kontrolnopomiarowych 
oraz ukladow automatyki 
przemyslowej. Wyjgtkowa przydatnosc 
Instmpedii ujawnia si$ szczegolnie 
w fazie projektowania i budowy aplikacji 
pomiarowych, zawierajacych w swej 
strukturze komputer PC. 


W sktad prezentowanego pakietu wchodz^: 

• Katalog produktow National Instruments 

• Zestaw programow demonstracyjnych 

• Opis rozwi^zan stworzonych 
przez naszych klientdw 

• Noty aplikacyjne 

• Przegl^darka projektow 

• Baza rozwiqzan najcz^stszych 
problemow technicznych 

Oprogramowanie zamieszczone na prezentowanym 
dysku CD jest zgodne z systemami operacyjnymi: 
Windows 95/98/NT, oraz Mac OS. Instrupedia zawiera 
wiele bezposrednich odwotan do naszej strony www. 










0 22 528 94 06 


National Instruments Poland • Sp z o.o. 

Regus Atrium Plaza • Al. Jana Pawla II 29 • 00-867 Warszawa 
Fax: 0 22 528 91 91 • ni.poland@ni.com • www.ni.com/poland 

r^iK, frr» i ,roJi« »> 





biail.cDm.pl 
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80-180 Gdansk, Otomin 
ul. Sloneczna 43 
tel/fax: 058 3221191 
cv. v 3221192,3221193 


etoioy TpojmiaGta! 





mostek RLC 


Z- 0,001 f2+10MQ 
L-0,1pH* 10 000H 
C- 0,1 pF 20mF 
• Pomiary: R^ f 
L+(Q,D.RJ, L+(QAR>), 
C +(Q.D,R S ), C^QAR,) 
• podwojny podswietlany 
wyswietlacz 47,c. oraz 4c. 
i • zt^cze optyczne RS232C 
transm. szereg7rownolegta 
• cz^stotliwosc testow 
1 kHz i 120Hz 

• MAX/MI N/AVG - rejestracja 

• Hl/Lo - okreslenie limitow 

i ich sygnalizacja 

• Okreslenie tolerancji 


dystrybutorzy: 
Worszjvi 
ZUH "MERSERWIS” 
ul. Gen. WI. Andersa 10 
022 8312521 8314256 


FH ••GEWA” PUH "MONSTER-ELEKTRONIK” 

ul. Wolnosci 386/2 ut. Chocholowska 1 1 . Wadowicka 12 

032 2784435 2710919 012 2663326 2672171 
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MULTIMETR CYFROWY 
SAF310S 




■ Wielofunkcyjne 0 wysokiej doktadnosci, 
przenosne i laboratoryjne multimetry cyfrowe 
z interfejsem RS-232C 

■ Laboratoryjne i przenosne mierniki RLC 

■ Profesjonalny cz^stosciomierz EFC-3305G 
(3 GHz, RS-232C i GPIB) 

■ Termometry elektroniczne i kalibratory ^ 

sond temperaturowych 

■ Multimetry i przystawki c^gowe na prqd staty 
i przemienny do 1000 A 

■ Wielofunkcyjne, przenosne oscyloskopy 
cyfrowe Palmscope (320C- oscyloskop, 
cz^stosciomierz, analizator stanow 
logicznych, multimetr, 300 - oscyloskop, 
cz^stosciomierz), RS-232C, Centronics 
(opcjonalne oprogramowanie) 

■ Stacjonarne oscyloskopy analogowe 
(EAS-200S, 2 kanaty, 20 MHz) 

■ Samochodowe analizatory oscyloskopowe 
i multimetry 

MULTIMETR CYFROWY 
ESCORT 97 




Escort 97 


l&lPfl© 

1 SAF-310S - 3 i 1/2 cyfry AC/DCV, DC A, R, 
test diody, ciqgtosc obwodu 

I SAF-350A - AC/DCV, AC/DCA (20 A), R, C, 
f, L, T, wspotczynnik wypetnienia impulsow, 
test diody i ci^gtosci obwodu, 8 pami^ci, 
pomiar wzgl^dny, komparator, maks./min., 
RS-232C, (w wyposazeniu oprogramowanie, 
sonda temp., futerat) 

» SAF-350E - AC/DCV, AC/DCA (20 A), R, C, 
f, T, test diody i ciqgtosci obwodu, wspotczyn- 
nik wypetnienia impulsow, test diody i ciqgtosci 
obwodu, 8 pami^ci, pomiar wzgl^dny, 
komparator, maks./min., RS-232C, 

(w wyposazeniu oprogramowanie, sonda 
temp., futerat) 

1 SAF-320F - 3 i 1/2 cyfry, AC/DCV, AC/DCA, R, 
f, hFE, T, test diody, ciqgtosc obwodu, Data 
Hold, (w wyposazeniu sonda temperatury) 


Ceny bez podatku VAT 22% 



■ Szerokopasmowy, przenosny miernik 
RLC: MT-4080A (cz^stotliwosci pomiarowe 
1 00 Hz, 1 20 Hz, 1 kHz, 1 0 kHz, 1 00 kHz, 
pomiar rezystancji pr^dem statym, 
napi^cia pomiarowe: 0,05; 0,25; 1 V; pomiar 
4-przewodowy, zasilanie akumulatorowe/ 
sieciowe) MT-4080A-RS wersja z interfejsem 
optycznym IrDA, 

■ Programowane, stabilizowane zasilacze 
laboratoryjne: seria LPS -30 V lub ±30 V+5 V, 
RS-232C), seria PPS (wersje pojedyncze 

i potrojne, GPIB) 

■ Programowane obci^zenie elektroniczne 
EL-1132 -60 A, 60 V, RS-232C i GPIB) 

■ C^gowy miernik mocy (AC/DCV, AC/DCA 
40/400/1 000A, R, f, moc czynna, bierna, 
pozorna; wspotczynnik mocy, ci^gtosc obwodu). 

■ Generatory funkcyjne na pasma do 3 i 6 MHz. 
Super-stabilny FG-503 (synteza cyfrowa DDS, 
10 mHz -3 MHz) 

■ Szeroki wybor wielofunkcyjnych testerow 
telekomunikacyjnych (w tym z generatorem 
do 1,5 MHz, miernikiem poziomu, interfejsami 
RS-232C i Centronics) 

MIERNIK RLC 
MT4080A 



FRANCUSKIE AKCESORIA POMIAROWE PJP 



■ Przewody w izolacji silikonowej 0 dtugosciach: 0,5; 1 ; 1 ,5; 2 m, zakonczone 
wtykami banankowymi (prostymi, k^towymi, z ostonkq) lub z sondq igtowq 

■ Przewody: BNC-BNC, BNC-bananki, dtugosci 1 m, 2 m 

■ Chwytaki gi^tkie: krokodylowe, pazurkowe, haczykowe 

■ Krokodylki pomiarowe 0 roznych rozmiarach, sondy igtowe 

■ Zestawy akcesoriow pomiarowych: do uktadow SMD; do oscyloskopow; BNC 
(trojniki, rozgat^ziacze, tqczowki) 

■ Sondy pomiarowe do uktadow SMD 

■ Oscyloskopowe sondy wysokonapi^ciowe (30 kVDC/20 kVAC) 

■ Koricowki widetkowe, wtyki banankowe do samodzielnego montazu 

■ Wieszaki i stojaki na przewody i akcesoria pomiarowe 

Szeroka gama kolorow, wykonania na rozne prqdy i napi^cia, atrakcyjne ceny 
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Telewizory 


Monitory TFT 


Miniwieza DVD 


Telefony 6SM/DCS 


SAMSUNG DIGItI«) 

everyone s i nvitediM 

Rozwoj cyfrowych technologii tworzy now? wartosc obrazu i dzwipku. 
Wl?cz si? w te zmiany dzi?ki Plano - przyszlosci telewizorow. 
Plano jest tym, czym powinien by6 i b?dzie telewizor XXI wieku. 




ELECTRONICS 


SAMSUNG ELECTRONICS POLSKA Sp. z o.o. 

OCHOTA OFFICE PARK 
Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa 
tel: (22) 608 44 00, fax: (22) 608 44 01 

www.samsung.com.pl 
infolinia: (22) 608 44 22 












Projektor telewizyjny THOMSON Scenium zdobyt nagrod^ najbardziej 
prestizowej organizacji dziennikarzy audio wideo za swoje najnowoczesniejsze 
rozwi^zania techniczne oraz innowacyjne wzornictwo. 44 calowy, szeroki ekran 
oraz system 100 Hz Digital Motion Mastering oferuj^ cudowne kolory, wysoki 
kontrast oraz ostry, stabilny i nie m^cz^cy oczu obraz z najdrobniejszymi 
detalami. Dodatkiem do tak wysokiej jakosci obrazu jest zadziwiaj^cy 
i przestrzenny dzwi^k dzi^ki dekoderowi Virtual Dolby. Nawet, jesli kiedykolwiek 
go wytqczysz, projektor zauroczy Ci? swoim wzornictwem. 









